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A FURDOFEJLESZTESEKKEL KAPCSOLATBAN A HAZAI
TERMALVIiZKESZLET FENNTARTHATO HASZNOSITASAROL ES A HASZNALT
ViZ KEZELESEROL SZOLO HIDROGEOLOGIAI KUTATAS

ZAROJELENTES
A GAZDASAGI ES KOZLEKEDESI MINISZTERIUM megbizasabél
a VITUKI-MAFI-AQUAPROFIT Konzorcium munkai eredményeinek

rovid osszefoglalasa

1. Bevezetés, a projekt célja

Magyarorszag a termalviz-készletek szempontjabdl kedvezé helyzetben van, mivel
az orszag teriletének tobb mint 70 %-an feltarhaté 30 °C-nal melegebb viz, a
termalviz  el6fordulasok hémérséklet és vizminéség, valamint gyogyhatas
szempontjabol gazdag kinalatot jelentenek, s néhany természetes termalforrasunk
(Héviz, Budapest) mar a torténelmi id6kben is ismert és hasznositott volt. A
termalkutak jelent6s részét balneoldgiai célokra hasznositjak. A hazai gyogyturisztika
szamara ez nagy jelentéséggel bir és kormanyzati tAmogatassal jelent8s fejlesztések
is torténtek. 2001-2003 kozott mintegy 30 Mrd Ft-al 85 flrdéfejlesztés tamogatasardl
szuletett dontés. Tekintettel arra, hogy a beruhazasok eredmeényeként min&ségi
valtozas kovetkezett be a hazai gydgy- és termalflirddk kinalataban és a balneoldgiai
célu termalviz felhasznalasban, a tovabbi fejlesztéseként szikségessé valt a hazai
termalviz-készlet felmérése, illetve egy hidrogeoldgiai kutatas elvégzése. Ennek f6
célja a magyarorszagi termalviz-készlet fenntarthatdé balneoldgiai hasznositasanak
megalapozasa, kulonds tekintettel a gydgy- és termalfirdék folyamatban lévé és
szlUkséges fejlesztéseire, tovabbi furdéfejlesztések lehetéségeinek feltarasa, valamint
javaslattétel a hasznalt termalvizek kezelésére. A vizre vonatkozo kornyezeti korlatok
figyelembevétele hangsulyosan jelenik meg az Eurdpai Uni6 vonatkozo direktivaival,
kalondsen az EU Viz-Keretiranyelvével harmonizalé hazai jogi szabalyozasokban. A
termalvizekre alapozott furdéfejlesztésnél ezeknek megfeleléen biztositani kell a
felszin alatti vizek j6 Aallapotat, ami a termalviz-el6fordulasok mennyiségi
tuligénybevételének és min6ségi  karosodasanak  megakadalyozasat, a

termalvizkészletekkel 0sszefliggd hideg vizkészletek és szarazfoldi okoszisztémak



karosodasanak elkerllését jelenti. A hasznalt termalvizek felszini befogaddkba

torténé bevezetésénél pedig a felszini vizek jo allapotara kell tekintettel lenni.

A magyarorszagi gyogyhelyek legnagyobb része termalvizre alapozott, ezért
alapvet6en a hazankban termalviznek tekintett, 30 °C-nal melegebb kifolyd vizet add
kutakkal és ezeket hasznositd flirddkkel kell foglalkozni, bar néhany jelentés flirdénk
langyos vizre alapozott (Miskolctapolca, Eger, Esztergom, Vac), illetve vannak hideg

viz( gyégyfurdéink is (Parad, Balf).

A termalvizek kutankénti szambavétele ellenére a f6 cél a flrddfejlesztés iranyanak
és lehetéségeinek orszagos megitélése. A részletekbe mend orszagos feldolgozasok
sem helyettesitik az egyes termalviz-el6fordulasokra vonatkoz6 helyi kutatéasokat,

vizbeszerzési és hasznositasi szakvéleményeket.

Az el6bbiekben megfogalmazott cél elérésére a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztérium kdzbeszerzési eljaras alapjan a VITUKI Rt-Magyar Allami Féldtani
Intézet-Aquaprofit Rt. Konzorciumat bizta meg 2004. juniusaban a
furdofejlesztésekkel  kapcsolatban a hazai  termalvizkészlet  fenntarthatd

hasznositasarol és a hasznalt viz kezelésérdl szl hidrogeoldgiai kutatassal.

A munkakroél készult nagy terjedelm jelentések bemutatjak az elvégzett feladatokat
és a szakmai eredményeket, de szlikségesnek tartottuk, hogy egy rovidebb
Osszefoglald anyag is készuljon. Ez az elvégzett feladatokrdl és a szakmai hattér-
munkarol roviden szamol be hivatkozasok nélkul, kevés abraval, viszont a 4.

fejezetben részletesen tér ki az ezekre alapozott megallapitasokra, javaslatokra.

2, A projekt keretében végzett munkak attekintése

21 A termalvizet hasznosito létesitmények felmérése

A hévizhasznositd létesitmények korében a 90-es évek elején tortént orszagos
felmérés. A téma keretében 122 furdd és hévizkutjaik felmérése tortént helyszini
szemlékkel, allapotfelméréssel, a tobbi termalkutra vonatkozéan pedig adatgydjtés
kilonbdz6 elérhetd informacioforrasokbdl. A termalfirddk és termalkutjaik felmérését

az AQUAPROFIT végezte, egyeztetve a VITUKI-nal talalhaté nyilvantartasokkal.



A helyszini felméréseknél a flrddkre vonatkozéan ,Hévizm( adatlapot”, a flrdok
termalkutjaira vonatkozéan pedig ,Hévizkut adatlapot” toltéttek ki. EI6bbi a flirdbkre
vonatkozo altalanos adatokat, a kitermelt termalviz hasznositasanak fébb jellemzait,
az energetikai hévizhasznositasok modjat, a medencék miszaki paramétereit és az
alkalmazott technoldgiat, valamint a hasznalt viz elhelyezésének madjat tartalmazta,
de foglalkoztak a felmertlt jovébeni elképzelésekkel is. A ,Hévizkut adatlap” a kut
miszaki paramétereit, a kutfej kialakitasat, a karbantartasra, javitasra vonatkozo
adatokat, valamint Uzemelési, termelési adatokat tartalmazott. Lehet6ség szerint
helyszini méréseket is végeztek a kifolydviz hémérsékletére, vizhozamra, nyugalmi-,
illetve Uzemi vizszintekre vonatkozoan. A felmérésben 171 termalkut szerepel. A
felmérési adatlapokat furdénkénti dossziékba rendezve a VITUKI Kozponti Vizrajzi
Adattaraban helyezték el.

2.2 Az adatbazis fejlesztése

A VITUKI altal vezetett Hévizkataszterben szereplé valamennyi kut alapadatait
adatbazisba rendezték, az adatallomanyt a felmérések alapjan ellenérizték. Az
adatbazisban jelenleg 1372 kut (ezek koézul 310 lezart, 124 el van tomve) adata
talalhatd, amelyek koézll 546 a firdékhoz tartozé kut, de ezek kdzott mar megsziint

és jelenleg nem termeld kutak is szerepelnek (27 el van tomve, 112 le van zarva).

A termalkutak termelési adatait a KOVIZIG-ek adatszolgéltatdsa alapjan gyjtotték
O0ssze. Megjegyzendd, hogy ezen a téren sok az adathiany, a téves adatkozlés. Az

ellenbrzések, egyeztetések sok id6t vettek igénybe.

A vizkészletek igénybevétele altal okozott vizszint-, illetve nyomasvaltozasok
nyomon kovetésére kigyUjtotték a termalviz-tarolokat figyeld, vizszintészlel6 kutak
adatait. Az adatbazisban 54, illetve a korabbi évekre vonatkozéan 72 kut adata
talalhatd, atlagosan mintegy 18 évre vonatkozéan. A MAFI vizszintészleld
kuthaldzatanak kutcsoportjai kozul azokat illesztettik az adatbazisba, amelyek kutjai
kozott a termalviztesteket figyel6k is szerepelnek. 32 kutcsoportban 6sszesen 87 kut

1971-t6l mért adatai szerepelnek az adatbazisban.



Az Uzemi adatszolgaltatdsokban a termalviztermel6 kutak adatai szérvanyosan
szerepelnek. Ezek 0sszegydjtése is megtortént, de a kulonbdz6 megbizhatésag miatt
fenntartassal kezelend6. Jobb informaciot jelentenek a hidrodinamikai vizsgalatok,
amelyek adatainak 0sszegydjtése is tortént, kulonds tekintettel a nyugalmi
vizszintekre, illetve nyomasokra, valamint a nyomasemelkedés mérésekbdl
meghatarozhaté transzmisszibilitas-, illetve szivargasi tényez6 adatokra. A
vizmindségi adatbazisban a kutak épitéskori és késdbbi, a VITUKI-ban nyilvantartott,
valamint a MAF| adatbazisabdl atvett adatok szerepelnek, kiegészitve a felméréskor
felleltekkel.

2.3 Modelifejlesztés

A projekt keretében a MAFI| végzett modellfejlesztést a Pannon-medencére, illetve a
porozus medencebeli Uledékekre vonatkozoan. Ennek keretében a modellezett
terUletet kiterjesztették a pannon termalvizek aramlasaihoz tartozo teljes vizgy(jtére,
azaz a hataron tuli részekre is. A modellben a negyedid6szaki rétegek kett6, a
pannon rétegek a felsé-pannoniai feklig harom részre bontva szerepelnek, az also-
pannon és idésebb miocén részeket egylttesen kezelve épitették be, s igy
figyelembe vették a pannon termalvizeket vizmindségi szempontbdl alakitd, also-
pannoniai rétegekbdl felaramlo vizeket is. A modellezéshez a Visual Modflow 4.0
szoftver valtozatot hasznaltdk, a modellezett teriilet K-Ny-i iranyban 670, E-D-i
irAanyban 500 km, az alkalmazott racshalé 2x2 km-es. A kalibralast a természetes
vizforgalom és potencialkép, vizmindségi és izotop adatok alapjan végezték, kozelitd
ellen6rzés tortént a termeléssel terhelt valtozatokban is. A f6 figyelmet az eredeti,
termeléseket megeld6z6 vizforgalmi adatok meghatarozasara forditottak, de
vizsgaltdk a jelenlegi termeléssel terhelt allapotot is, mind a termalviz, mind a

hidegvizekkel egyuttes termelés vonatkozasaban.

A VITUKI Dbiztositotta az EU Viz-Keretiranyelv viztest felosztasanak
figyelembevételét, valamint azt, hogy a felszin alatti viztestek jellemzése soran
felhasznalt informaciok az Orszagos Vizféldtani Modellel, illetve ennek a jelen téma
keretében kialakitott részében kompatibilisek legyenek. Mivel az EU VKI szerinti
Nemzeti Jelentés éppen e téma kidolgozasanak idészakaban — 2004. masodik

felében — készllt, a termalviztestekre vonatkozéan e téma keretében tortént
4



raforditasokkal is biztositottdk, hogy a Nemzeti Jelentésbe az emlitett modellnek

varhatéan jol megfelel6 informaciok kerlljenek.

24 A kuat-egymasrahatasok és a héviztermelés regionalis hatasainak

vizsgalata

A lokalis kutegymasrahatasok tranziens folyamatainak elemzését a VITUKI
kivalasztott mintaterileteken végezte a pordzus termalviztestekre vonatkozéan. Az
elébbi vizsgalatok tapasztalataira tdmaszkodva vizsgaltak azokat a kutcsoportokat,

amelyek kutjai kozvetlenul egymasra hathatnak.

2.5 A termalviz-beszerzés és fiirdofejlesztés lehetéségeinek feltarasa

Az AQUAPROFIT szakemberei a felmérés alapjan Osszesitették a furddk
vizfelhasznalasanak fontosabb miszaki adatait és atfogdé képet kaptak a
medencékben alkalmazott vizkezelési technologiardl. A furddkre vonatkozo jogi és

miszaki szabalyozasok, a vizminéség szabalyozas, a furdévizek tisztitasara hasznalt
eljaras és a vizmin6ség ellen6rzésének rendszerére vonatkozo attekintés utan
felvazoltak a magyarorszagi flurddk rovid torténetét, s kiemelten foglalkoztak az
elmult évek furdbfejlesztéseivel, beleértve a latogatok szamanak és a bevételek
alakulasat is kulon foglalkoztak a 2004. év végeéig Széchenyi terv tamogatasban
részesult és elkészilt 42 flrddvel, vizsgalva ezeknek a vizjogi engedélyekben
megjelend vonzatait. A fejlesztési elképzeléseket a felmérések alapjan a furdéket
nagy nemzetkozi; kisebb orszagos és helyi jelentéségl regionalis vonzaskori
kategoridakra bontva vizsgaltak. A VITUKI kdzrem(Ukodott az AQUAPROFIT
fUrdofejlesztésekre vonatkozd elemzéseiben, beleértve az eddigi flrdéfejlesztés
eredményeinek az attekintését, valamint a fejlesztési javaslatok megfogalmazasat,

amelyeknél figyelembe vettik a helyi vizféldtani adottsagokat is.

A felszini befogaddkba torténd bevezetés — amely vizminéségi problémak miatt
szintén korlatja lehet a fejlesztésnek — vizsgalata a furdékutakra vonatkozéan a
felmérések, illetve ezek hianyaban térképi informaciok alapjan tortént.
Meghatarozasra kerult a befogadd vizfolyads, annak jellege, becsult kdzepes

vizhozama és a 28/2004. (XI1.25.) KvVM rendelet szerinti terlleti kategoria. Az
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emlitett  rendeletben  szerepld  technologiai és  terlleti  hatarértékek
figyelembevételével vizsgaltak a hatarérték feletti koncentraciét mutatéd
komponenseket, valamint javaslat készult a hatarértéket meghalad6 esetekben a

vizek kezelésére.

3. A hazai termalviz-termelés-, hasznositas- és hatasainak attekintése,
kulonos tekintettel a firdokre

3.1 Termalvizkészleteink

A Pannon-medence kozepén elhelyezkedd orszagunkban — a foldtani felépitésnek
koszonhetbéen — a geotermikus viszonyok kedvezbek. Az atlagos hdéaram értéke a
Pannon medencében (80-100 mW/m?) lényegesen magasabb, mint a medencét
ovez6 hegységeké. A felszin alatti hdmérséklet alakulasat a foldi héaram és a
kézetek hbvezetd képessége egyuttesen hatdrozza meg. Magyarorszagon ez az
érték atlagosan 50 °C/km. Mivel a felszinen az évi kbzéphémérséklet 10 °C  kordil
van, ez azt jelenti, hogy 1 km mélységben atlagosan 60, 2 km mélységben 110 °C
varhaté. A felszin alatti vizaramlasok hatasa els6sorban a természetes hévforrasok
kornyékén (pl. Hévizi-t6, Budapest) ndveli a geotermikus gradienst, de a hémérséklet
eloszlast modositd hatas megfigyelheté a pordézus medencelledékekben is (pl. a

Duna-Tisza koze K-i részén).

Az EU Viz-Keretiranyelv szerinti viztest lehatarolasnal a 30 °C izoterma felilet a

hideg-viztestek als6 hatarat, a termalviztestek felsé hatarolofellletét jelenti.

Magyarorszag teruletén két f6 termalviz-tarolé rendszer kilonithetd el:

- az egyik a repedezett (karbonatos)pre-kainozods aljzat,

- a masik pedig a Pannon-medence fels6 pannon — negyedidGszaki koru
tormelékes Uledékes Osszlete.

A kettd kozott, illetve mellett kisebb jelentéségliek a fels6-pannonnal idésebb nem az
alaphegységhez tartozo, illetve nem az alaphegység repedezett karbonatos

részéhez tartozo képzédmények.



A termal-vizfoldtani szempontbdl kiemelked6é fontossagu mezozdos, uralkoddan
triasz, alarendelten kréta koru karbonatos vizado-rendszert két f6 részre tagolhatjuk.
Az egyik rész a hegyvidékeken a felszinen talalhato, majd a mélybe sullyedve a
neogén uledékek alatt folytatodik. A viz utanpotlasat a hegyekben beszivargd és
lefelé aramldé csapadékviz adja. A mélyben felmelegedett viz a karsztvidékek
labainal, hévforrasok formajaban kerul ismét a felszinre (Héviz, Budapest, Eger).
Ezek a rezervoarok altalaban alacsony hémérsékletiiek (<100 °C), kdszonhetben a
leszalld vizmozgasoknak, illetve a sekély mélységnek. Ezekben az intenzivebb
aramlasi zonakban a kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos meleg karsztvizek
oldott anyagtartalma alig éri el az 1 g/I-t. A kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos
jelleg az agyagasvanyokkal vald érintkezés révén alkali hidrogénkarbonatos felé is
eltolédik. A szulfatos asvanyokkal valé kapcsolat kovetkeztében a szulfid is
megjelenik. A DNy-Dunantul és a Dél-Alfold alatt talalhatd mezozbdos vizadok nagy
része elszigetelt helyzetben van, nincs, vagy csak igen korlatozott a kapcsolata a
nyilt karsztos tertletekkel. A vizkémiai elemzések alapjan gyakran kimutathatd, hogy
ezeknek a karbonatos rezervoaroknak a vize dont6en a neogén fed6-uledékekbdl
szarmazik, nagy oldott anyagtartalmu, ami meghaladhatja a 10 g/I-t is és nagy a

natriumklorid tartalom. A gaztartalom is nagy lehet, zdmében széndioxid.

A medenceteruleteken az also-fels6-pannoniai képz6édmények hatara a masik nagy
termalviztarold rendszer gyakorlati alsé hatarfeluletét jelenti. A fels6-pannon rétegsor
legalsé termalvizes zéndja j6 vizvezet6. A pannon termalvizadd rétegsor felett a
felszini tartd6 vastag pannon és negyediddszaki folyovizi dsszlet telepul. A fels6-
pannon termalvizes rendszer hidrodinamikailag szorosan 0sszeflugg a felette lévd
hidegebb ivévizes rendszerekkel. Ezt a fels6 pannon — negyedidészaki vizado-
rendszert nagy regionalis aramlasok jellemzik. A rendszer alsé részén elhelyezkedd
f6 hévizadd zonat jelentd homok-homokkd formaciok egyuttal a regionalis aramlasi
rendszer fekujét képezik. A néhanyszor 10 m-es potencial kuldnbségek tartjak
mozgasban az emlitett természetes regiondlis aramlasi rendszereket. Ezekhez
képest Iényegesen nagyobb potencial kilonbségek tapasztalhatok az alsé-panndniai

rétegcsoport emlitett tulnyomasos zénaiban.

Mindez meghatarozza e képz6dmények nyomas és vizmindségi viszonyait is. Ezek

utanpotlasa a hidegvizes felsébb zénakbdl szarmazik (domb és hegyvidéki terlletek,
7



Duna-Tisza kdze és a Nyirség magasabb részei). Ezeken a részeken a hévizben
kevesebb az oldott anyag, mint azokon a teruletrészeken, ahol részben az alulrol
szarmazdé nagyobb sotartalmu vizekkel valdé keveredést kovetéen a regionalis
vizmozgas felfelé, a fébb megcsapolast jelenté mélyhelyzeti talajvizek felé iranyul.
Az oldott anyagtartalom legnagyobb részét a kationok vonatkozasaban a natrium és
a kalcium, az anionok tekintetében pedig a hidrogénkarbonat és a klorid jelenti. A
vizmin6ségi képet alatamasztjak a radiokarbon vizkorok is az Alféld medencéjében.

Mindezek tampontot jelentettek a modell kalibralasanal is.

A MAFI altal kialakitott vizféldtani kép volt az alapja az EU Viz-Keretiranyelv szerinti
viztest felosztasnak, amelyet tobbek kozott a VITUKI készitett e projekt keretében
keletkezett informaciok felhasznalasaval is. A felszin alatti viztesteket az EU VKI-val
harmonizalé6 hazai szabalyozas alapjan hideg és termalviztestekre osztottuk az
emlitett 30 °C izoterma fellilet felhasznalasaval. A termalviztesteken beliil karszt — és
porézus medencebeli viztesteket kildnitettiink el (az EU szerinti kéd elején a HU
megjeldlés szerepel, ezt a kovetkezOkben elhagyjuk, s a viztest megnevezésénél

nem ismeételjuk a termalkarszt szot).

Termal-karsztviztestek (lasd az 1. abran)

kt.1.2 Eszak-dunantuli
kt.1.2 Budapest kornyéki
kt.1.4 Visegradi

kt.1.6 Szabadbattyani
kt.1.7 Kdzép-dunantuli
kt.1.8 Mecseki

kt.1.9 Dél-baranya, Bacska
kt.1.10 Sarvari

kt.1.11 Buki

kt.2.1 Bukki

kt.2.2 Aggteleki

kt.2.3 Sarospataki

kt.2.4 Alfoldi

kt.3.1 Harkany és kornyezete
kt.4.1 Nyugat-dunantuli



Medencebeli porézus termalviztestek (lasd a 2-5. abrakon)

pt.1.1 Eszaknyugat-dunantul
pt.2.1 Délnyugat-Alfsld
pt.2.2 Eszak-Alfold

pt.2.3 Délkelet-Alfold

pt.2.4 Eszakkelet-Alféld
pt.3.1 Délnyugat-dunantul

A termal-karsztviztestek hatarait a mezozods-karbonatos alaphegység felszin alatti
hatarai, illetve a hideg és a meleg karsztviztestek kozotti hatarvonal alakitotta,
tovabbi lehatarolasuk a hidegkarsztos viztestekkel val6 kapcsolatuk, illetve
hidrodinamikai megfontolasok alapjan tortént. Az 1. abra a hideg- és a

termalkarsztviztestek kapcsolatat is szemlélteti.

A porézus medencebeli termalviztaroldkat az also-felsé pannon hatar és a 30 °C
izoterma felllet figyelembevételével hataroltuk le. A porézus termalviztestek
hidraulikai kapcsolatban vannak a felettik elhelyezkedd porézus hidegviztestekkel,
utanpotiédasuk innen varhatd elsésorban, kismértékben a mélyebb tulnyomasos

zonakbol.

A termal- és az utanpoétlodasukat biztositd hidegviztestek vizforgalmanak
(utdnpotiédasanak, vizkivételének, hasznosithato vizkészletliknek) 6sszehasonlitasat
szolgalja a 2. tablazatban kozolt dsszeallitas. Lathatd, hogy a hideg viztestekre

vonatkozo értékek nagysagrenddel meghaladjak a termalviztestekeét.

A MAFI altal a porézus medencebeli termalvizadokra végzett modellezés szerint a
termalviztestekbe 116 200 m®/d vizmennyiség lépett be és tavozott belslik. A modell
szerint szamitott teljes utanpétlddas a hidegviztestekre vonatkozéan 2 652 000 m*/d

volt.

3.2 A termalviz-termelés alakulasa

A felszin aldli viztermelés a 90-es évek elejéig ndvekedett, azéta csokkent. Az elsé

termalkutakat a XIX. szazadban létesitették az ismert, s mar a rémaiak altal is
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hasznositott, a torok hédoltsag ideje alatt pedig a fejlett flrd6kultura alapjaul szolgald
termalforrasaink kozelében (1866 Harkany, 1867 Budapest, Margitsziget, 1868-78
Varosliget). Ezutan a XX. szazadban féleg a szénhidrogén kutatas soran novekedett
a termalkutak szama: sok helyen a keresett olaj- vagy gazmez6k mellett melegvizet
talaltak (Hajduszoboszld, Debrecen). Az ivévizbeszerzési célu furasok is sok helyen
tartak fel termalvizet ott, ahol kisebb mélységben nem sikerilt j6 vizadd réteget
talalni (els6sorban az Alf6ldon). Ezen kivul a porozus medencebeli termalviztestek
terlletén fekvdé nagyobb telepulések furattak termalkutakat balneoldgiai célokra. A
XX. szazad 60-as éveiben az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag anyagi
tamogatasaval jelentésen ndvekedett a mezégazdasagi vagy kommunalis fltési célra
szolgalo termalkutak szama. Ezeknek a fejlesztéseknek a gazdasagossaga mar
vitathatd volt, amit az is mutat, hogy a tdmogatasok megszintével az ilyen célu
termalviz-feltarasi tevékenység erésen csokkent. Az utobbi években féleg az ujabb
balneoldgiai igények kielégitésére furattak termalkutakat. A kutak db-szama a

Iétesitési évuk szerint a kovetkez6képpen alakult:

Epitési év Osszes kut (db) El6z6bdl a furdékhoz
tartozé (db)
- 1970 712 225
- 1980 322 99
- 1990 197 78
- 2000 91 46
2001 13 13
2002 18 15
2003 13 11
2004 6 4
Osszesen 1372 491

Lathatd, hogy a 90-es évekhez képest 2000 utan az évente létesitett Uj kutak szama

megndvekedett, zdmében flirdékhoz tartozé kut.

Az els6ként létesult termalkutak nyugalmi vizszintje, illetve kutfejen mért nyomasa a

magasabb térszinl terlletek kivételével altalaban pozitiv volt, azaz a felmelegedett
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allapotu vizoszlop a terepszint folé szdkott, akar tobbszdér 10 m-el. Ebben a nagyobb

gaztartalmu kutaknal az un. ,gazliftnek” is szerepe volt.

A termalkutak hasznositds szerinti megoszlasat mutatjia az 1. tablazat hoéfok

kategoérianként és dsszesitve a 2004. januar 1-i allapot szerint.

3.3 A viztermelés hatasai a felszin alatti vizkészletekre

A hideg és a termalvizkészletek 6sszefliggése miatt figyelembe kell venni a
hidegviztestekbdl torténé viztermelés hatasait a termalviztestekre, de vizsgalni kell a
termalviztestek igénybevételének hatasait is sajat el6fordulasaikra, illetve a

hidegviztesteken keresztul a szarazfoldi 6koszisztémakra.

A hideg karsztviztestekbdl torténd tuligénybevétel legismertebb példaja a Dunantuli
k6zéphegység volt, ahol a 90-es évek elejéig, f6leg a banyaszati vizkivételek miatt
valt negativva a karsztvizhaztartas egyenlege, de ez mar megszint, a feltoltédés
tobb mint egy évtizede folyamatban van. A hideg karsztvizkészletek tuligénybevétele
kilondésen a DKH Ny-i végénél elhelyezkedd Hévizi-téra, valamint a K-i végén a
budapesti termalkarsztra hatott karosan, illetve veszélyeztet6 mddon, az emlitett
tuligénybevétel utan a visszatoltédési folyamat még tart, de ebben a fazisban a
vizmérleget a beszivargas hidrometeoroldgiai hatasra torténd valtozasai mar hasonlé
mértékben is befolyasolhatjak. A Hévizi-té vizhozama a korabbi jelentés csokkenés —
a 80-as években 300 I/s ald csdkkent az 5-600 I/s koruli értékrdl — utan a 90-es évek
elejét6l novekedett 400 I/s folée, de a 90-es évek masodik felétdl stagnal. A
kornyékbeli termalkutak a t6 vizét vontak el mintegy 10 % mértékben. A t6 kornyéki

vizszintészlel kutak a vizhozammal aranyos szintvaltozasokat mutatnak.

A budapesti termalkarszt esetében a kitermelt vizhozam a langyos forrasokkal egyutt
a 70-es évek kozepén tobb mint 400 I/s volt, azéta folyamatosan csdkkent az
ezredforduldig 250 I/s kordli értékre, mikdzben a kornyékbeli karsztvizszintészlel
kutaknal meért vizszint csak a 90-es évek elejéig mutatott csOkkenést, utana
emelkedett a hideg karsztviztest korabbi — banyaviztelenitées miatti -

tuligénybevételének megsziinése miatt.
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Harkany kornyékén az észlel6kutak vizjarasa szintén a 90-es évekig csodkkend

trendet, majd 2000-ig ndvekvé, azédta stagnalot mutat.

A miskolctapolcai forrasok hozam idésora csak a 70-es évek elejéig all
rendelkezéstinkre. Az 50-es évek végeéig itt még a meleg forrasok hozama mérhet6

volt, de mar akkor csdkkend trendet mutatott a hidegforrasokkal egyditt.

A termalvizek nyomas-, illetve szintvaltozasait allami figyel6haldézatok is nyomon
kovetik. A halézatok kutjainak nagyobb része a medencebeli pordzus
termalviztesteken talalhaté. A vizszintek az Alfoldon a 90-es évek elejéig 1 m/év
korali sullyedési trendet mutattak, utana ez mérsékl6dott, illetve megszint. A hideg
viztestekben is hasonlé mértékl, illetve ezeknél valamivel kisebb mértéki
vizszintsullyedésekkel talalkozunk, s a vizszintek valtozasanak iddbeli alakulasa is
hasonlé. A f6 ivovizadd képzddmények eredeti potencial viszonyait a 2000
koruliekkel 6sszevetve megallapithaté, hogy az Alféldon 5-20 m  kordli
vizszintsullyedések kovetkeztek be, a Kisalfoldon 5 m koruliek. A talajvizszintek
nagyobb — 2 m-t meghaladd — vizszint slllyedést az 50-es évek eleje Ota csak a

Duna-Tisza k6zén mutatnak regionalis kiterjedésben.

A nyugalmi vizszintadatok (részben mélységi mérésekkel alatamasztva) a porozus
termalviztesteket megcsapold kutaknal — a mérési adatok idétartomanyatal is fuggén
— 5-30 m vizoszlop nyomascsokkenéseket mutatnak. Hajduszoboszl6, Debrecenben,
Szegeden, Szentesen 50 m koruli depresszidkat mértek. Az 5-10 km tavolsagban
azonos rétegosszletet megcsapold kutcsoportoknal 20 m-nél nagyobb depresszidk
Nyiregyhaza, Békéscsaba, Gyula, Szolnok, Nadudvar, Jaszapati, Jaszszentandras,
Karcag termalkutjainak adataibdl is valészinisitheték, de ebben is kdzrejatszanak a

kozvetlen kut-egymasrahatasok.

Szamitasaink szerint a depresszid a kutbelihez képest nagysagrenddel csdokken a
megcsapolt rétegben a kuttél 5-10 km tavolsagban. A medencebeli porézus Osszletre
vonatkozoan vizsgalt példaknal a kutdepresszid 0,1 nap elteltével mar meghaladja a
kés6bb allandosulo érték felét, egy év koruli termelés utan mar alig valtozik, viszont a
feki és fedbrétegekre csak lassan és a kutbeli depresszibhoz képest

nagysagrendekkel kisebb mértékben hat ki. A sok kut egymasrahatasa viszont mar
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ezekben is kialakit egy évtizedekig elhuzédd jelentésebb nyomascsdkkenést. A
szamitasok szerint egy 10x10 km-es racspontokban elhelyezett, egyenként 1000
m®d hozamu kuthalézat mar 75 m depressziét is okozhat a megcsapolt rétegben. Ez
is egyezik a tapasztalatokkal. A fed6rétegekben kialakuld depresszio ekkor mar a

talajvizszintre is tobb cm-es sullyeszt6 hatast gyakorol.

A MAFI a porézus termalviztestekre, valamint a hidegviztestekre is elvégezte a
vizforgalom modellezését a termeléssel megvaltozott allapotban, a 2002. évi

viztermelések tartdés fennmaradasanak feltételezésével:

Porézus termalviztestek (megndvekedett) utanpotidodasa: 153,5 ezer m3/d
Porézus termalviztestekbdl viztermeléssel tavozik: 76,5 ezer m3/d
Porézus termalviztestekbdl tavozik, fel- és elaramlassal: 77,0 ezer m3/d
Pordzus hidegviztestek (megndvekedett) utanpoétiodasa: 2954,0 ezer m3/d
Porozus hidegviztestekbdl viztermeléssel tavozik: 645,0 ezer m3/d
Porézus hidegviztestekbdl tavozik, fel- és elaramlassal: 2309,0 ezer m3/d

A modellezés azt mutatta, hogy a hideg viztestekbdl a poroézus termalviztestekbe
leszivargod vizhozam intenzitasa a termelés figyelembevételével sem haladja meg az
1-2 mm/év-et, ami Onmagaban a talajvizhaztartast, valamint a szarazfoldi
Okoszisztémakat nem befolyasolna karosan, ugyanakkor a hideg viztestekbdl tortené
vizkivétel egy nagysagrenddel nagyobb. Célként volt kitlizhet6, hogy a learamlasi
terlleteken — amelyek a termelés hatasara ndvekedtek — a leszivargas novekedése
ne legyen az el6bbinél nagyobb mértéki, a felaramlasi teruleteken pedig csokkenjen

a felfelé torténd szivargas.

A termalviztestekbdl 2002-ben kivett vizmennyiség szerepel az EU VKI Nemzeti
Jelentésben szerepl6 adatokbdl Osszeallitott 2. tablazatban, amelyben feltintettik a
jelentés Osszeallitasakor hasznosithatonak tartott készleteket is, valamint azoknak a
hideg viztesteknek az utanpétlédasat, hasznosithatd készletét és viztermelését,
amelyekbdl a termalviztestek utanpétiddasa szarmazhat. A karsztos termalviztestek
34,3 milli6 m*év hasznosithatd készletébdl 22,8 a termelés (a Hévizi-tavat nem
szamitjuk bele), a pordzus termalviztestekre vonatkozéan 36,7, illetve 23,8 millio

m’év az EU VKI Nemzeti Jelentés szerint. A tablazat azt is mutatja, hogy a
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termalviztestekbdl torténd vizkivétel az utanpoétlast biztositd hideg viztestek
vizkivételéhez képest Iényegesen kisebb (a karsztok esetében ez az arany 25 %, a
porézus medencebeli viztesteknél pedig 5 %). A hasznosithatd készletek aranya a
karsztnal 17 %, a porézus medencebelieknél 3 %. Megjegyzend6, hogy a
termalviztestek hasznosithatdé vizkészletére vonatkozé szamok itt még csak
kozelitbleg becslltek, egységesen a jelenlegi vizkivétel 1,5-szeresének vették fel a
hasznosithatd vizkészlet értékét. A pordzus termalviztestek kdziil a pt. 2.2 (E-Alféld)
és a pt. 2.3 (DK-AIfold) jellek utanpotiédasat biztositd hideg pordzus viztestek
esetében a Nemzeti Jelentésben kozolt értékek azt mutatjak, hogy a jelenlegi hideg
viztermelés a hasznosithatd készletet meghaladja, bar az utanpétiédas éertekét nem.
Ezeket a viztesteket kockazatosként tartjak szamon, de véleményunk szerint az
Okologiai vizigény értéke felllvizsgalandd. A pt. 2.1 (DNy-Alfold) jeld termalviztest
utanpoétlodasat biztositd hideg viztestek esetében a vizkivételek megkozelitik a
hasznosithatd készletet. Ebben az esetben — a Duna-Tisza kdzi homokhatsagon
jelentkezd talajvizszint sullyedésre tekintettel — az okologiai vizigény nem
csokkenthetd. Az itt kialakult vizhaztartasi helyzetet is a kockazatosakhoz hasonléan
kell kezelnunk. Meg kell azonban jegyezni, hogy a termalviztestek vizkivételénél és
hasznosithaté készleténél nagysagrenddel nagyobb hidegviz kivételek, illetve

készletek hibai miatt nem lenne helyes a termalviz kivételek teljes korlatozasa.

3.4 A termalvizek gyogyvizzé nyilvanitasa

A furdéfejlesztések szorosan 6sszefiggnek a termalvizek gyogyvizzeé nyilvanitasaval
is, s a kovetkez6 fejezetben targyalandé hasznalt termalviz elhelyezések
szempontjabdl is fontos ez a kérdés, mert a technologiai hatarértékek fuggnek a
gyoégyaszattdl. A 74/1999. (XII.25.) EUM rendelet a természetes gyogytényezdkrdl a
kuls6leg torténd balneoldgiai hasznalatnal az elismert asvanyviz kritériumok kozott
az 0sszes oldott asvanyi anyag tartalmat literenként legalabb 1000 mg-ban vagy
500-1000 mg kozottiben, de a kovetkez6 aktiv bioldgiai anyagok valamelyikének
minimalis koncentracidjaban hatarozza meg: litium 5, szulfid vagy titralhaté kén 1,
bromid 5, jodid 1, metakovasav 50, szabad széndioxid 1000 mg/Il, radon aktivitas 37
Ba/l. A gydégyvizzé nyilvanitasnak a gyogytényez6k kémiai meghatarozasan tul orvosi
el6irasai vannak, amelyek az elismerést kulon eljarashoz koétik. 130 furdékutnak van
gyégyviz, 63 asvanyviz minésitése, 3 eljaras folyamatban van.
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A gyogyvizként torténé elismerés a kutak nagy részénél lehetséges, ha csak az
emlitett gyogytényezbk kémiai meghatarozasat tekintjuk. A VITUKI altal vizsgalt 262
kut k6zul 204-nek a soétartalma 1 g/l feletti volt, 50 kut 0,5-1,0 g/l k6zo6tti, s ezek kozul
21-nél haladta meg az emlitett biologiailag aktiv komponensek valamelyike a
hatarértéket. A gydgyviz minésitést elnyert kutak a héfok szerint a legktlonb6zébb

kategoriakhoz tartoznak, kiilonésen 40 °C felett.
3.5 A hasznalt termalvizek elhelyezése

A hasznalt termalvizeket kdzvetlenll, vagy kdzcsatornan keresztil felszini befogado
vizfolyasokba vezetik. Ez veszélyeztetheti a felszini viztestek jo allapotat. Az erre
vonatkozo vizsgalatot a téma keretében csak a furdékhoz tartozé kutakra végezték
el. A befogadd felszini vizfolyasok az alabbi sokévi kdzepes vizhozammal (m?/s)

jellemezhetdk:

0,00-0,01 26,5 %
0,01-0,10 31,4 %
0,10-1,00 16,9 %
1,00-10,00 10,7 %
10-100 3,9 %
100 felett 10,6 %

A vizfolyas jellegét vizsgalva a kutak 45 %-anak vize allandé, 6 % csak mesterséges
taplalas hatasara allando, mig 49 % idGszakos vizfolyasba kerllhet részben

kozcsatornan keresztul.

A 28/2004. (XIl.25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira
vonatkozo hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairdl 3.4 fejezete megadja
a termalviz-hasznositassal kapcsolatos technologiai hatarértékeket. A furdékutakra
vonatkozoan az adattal rendelkezé kutakhoz viszonyitva a hatarértékeket meghaladé

koncentraciét mutatd kutak aranyat a kdvetkezékben foglalhatjuk 6ssze:
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Komponens Gyégy/termal Hatarérték % H.é.felett/
vizsg.kut
dikromatos oxigénfogyasztas ay 150 mg/l 4 10/270
oldott s6 t 2000 mg/I 34 114/262
ay 5000 mg/I 10 27/262
natrium egyenérték t 45 % 87 183/211
ay 95 % 35 74/211
ammonium nitrogén ay 10 mg/I 14 38/274
szulfid ay 2 mgl/l 18 44/258
O0sszes barium ay 0,5 mg/l 38 10/ 49
A tovabbi komponensek vizsgalatat az emlitett rendeletben szereplé teruleti

kategoriaknak megfeleléen végeztuk el (zardjelben megadjuk a kutak aranyat az

adott kategoriaban):

Balaton, vizgyUjt6je (8 %)

Egyéb védett teruleten lévé befogadok (18 %)

1

2

3. Id6szakos vizfolyas befogadok (39 %)
4 Altalanosan védett befogaddk (35 %)

Az adott kutak a rendeletben szerepl6 teruleti kategériakhoz sorolva és az annak

megfeleld hatarértékek szerint

megallapitasok tehetdk:

vizsgalva a komponenseket

a kovetkezd

nagyobb adatszam alapjan az arzén 26 %-ban (60/234), a vas 4 %-ban
(15/421), a molibdén 3 %-ban (3/111), az 6lom 3 %-ban (3/123), a litium 1 %-
ban (2/249) haladja meg a hatarértéket,

kevesebb adat alapjan a réznél 27-bdl 5, a cink esetében 19-bél 1, a nikkelnél
27-bél 5, az ezust 36-bdl 1, a higany 22-bél 2, a fenolindex 49-bél 32 esetben

haladja meg a hatarértéket, de a %-os arany altalanositdsa nem lenne

jellemzé,

nem talaltunk hatarértéket meghaladé komponenseket a mangan, az 6n, a

kobalt, a krom, a kadmium, a szelén esetében, valamint olajra permanganatos

oxigénfogyasztasra és pH-ra,

16



- a PAH-okra vonatkozéan a MAFI adatbazisaban talaltunk vizsgalati

eredményeket, de ezek nem haladtak meg a hatarértéket.

A hatarérték rendszer kulondsen az idészakos vizfolyasokra vonatkozéan szigoru,
mert itt a 10/2000. (VI.2.) KOM-EUM-FVM-KHVM egyuttes rendeletben szereplé B

szennyezettségi hatarértéknek felelnek meg.

A 28/2004. KvWM rendelet egyedi hatarértékeket is megenged, amelyeket a hatésag
allapithat meg a befogaddkba valé kozvetlen bevezetésnél. Az eredmények azt
mutattak, hogy az egyedi hatarértékek felsé hatarat a vizsgalt komponensek

gyakorlatilag nem haladtak meg.

Az ebbdl a szempontbdl jelentésebb vizmindéségi problémakra a 7. és 8.

tablazatokban telepulésenként utalunk.

4. A furdofejlesztés eddigi alakulasa és lehetéségeinek bemutatasa
41 A meglévé furdok termalvizbazisainak allapotfelmérése

4.1.1 A furdok fejlodésének attekintése

A mai Magyarorszag teruletén a romaiak épitették az els6 furdéket Aquincumban
szamos furdét épitettek, amelyeket a budai hegyek labainal fakadé forrasok vizével
taplaltak, melyet vezetékeken juttattak el a furdékbe. A kdzfirdék mellett a gazdag
polgarok hazaiban szamos, gyonyor(i mozaikokkal diszitett firdészobat tartak fel. A
hazajukat elfoglalé magyar torzsek szintén a budai melegforrasok kornyékén
épitették ki telepuléseiket. A magyar kirdlysag megalakuldsa utan az altalanos
fejlédés részeként fejlédésnek indultak a flirddk is. A torok megszallas idészakaban
egyedul a flird6ék voltak azok, amelyeket a haborus karok nem érintettek, sét a
torokok szamos uj furdét épitettek. A XVIII-XIX. szazadban rohamos fejl6édésnek
indultak orszagszerte a furddk és ekkor alakultak ki a nagy nemzetkozileg is elismert
furd6helyek (Balatonflred, Harkany, Balf, stb.). Az elsé vilaghabori megszakitotta a
fejlédést, majd rovid stagnalas utan Budapest fejlesztése kerllt el6térbe. A masodik
vilaghaboruval orszagszerte sulyos karokat szenvedtek a furd6k. ldeiglenes
helyreallitas utan hosszu idén at tisztasagi funkciokat lattak el és csak magyar

betegeket fogadtak, nemzetkdzi gyogy-idegenforgalom nem volt. A 60-as években
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orszagszerte hatalmas furdéfejlesztés indult, szamtalan 0j gyégyfurdét, uszodat és
strandflrd6t épitettek és tovabb fejlesztették a mar ismert régi flrddket is.
Magyarorszag kivételes lehetéségeit az ENSZ is felismerte amikor a 70-es évek
elején ,Thermal Project” intézetet létesitett Budapesten. Az elmult évtizedekben a
fUrd6kezelésekkel kapcsolatos nézetek megvaltoztak. A kizardlag furdékkel vald

gyogyitas megszint, helyébe komplex terapia lépett.

4.1.2 Az utébbi évek furdofejlesztései és a felmérés tapasztalatai

A 2000-ben meghirdetett Széchenyi Tervben hangsulyos szerepet kapott egy 10
éves fejlesztési program azzal a céllal, hogy az évtized végére Magyarorszag — az
egyedulallé termalviz kincsre alapozva — az évtized végeére vezetd helyet foglaljon el
Eurépa egészseégturisztikai piacan. A 10 éves program keretében mintegy 160
gyogy- és termalvizre épulé egészségturisztikai kdzpont kialakitasat iranyoztak elé
az évtized végére (40 nagy, nemzetkozi; 70 kisebb, orszagos és 50 helyi jelentéségd,
regionalis vonzaskori). A programtol 2010-re a latogatok szamanak, valamint az egy
vendégre jutd koltés megduplazodasat, s igy a hazai turizmus bevételeinek

megnégyszerezddését vartak.

2001-2003 kozott 71 furddfejlesztési, 17 kistérségi jelentéségl termalftirdére
vonatkozd6  palyazatot hirdettek meg, az egészségugyi intézmények
egészségturisztikai szolgaltatasainak fejlesztése keretében 7 furd6, a flurdékhodz
kapcsolddo gyogy- és wellnes szallashely fejlesztési palyazatnak 13 nyertese volt. A
100 tamogatott projektbél 92 furdé és gyogyintézmény, 8 szalloda. Az allami
tamogatas 6sszege 30,9 Mrd Ft, a megvaldsulod projektek teljes értéke 81,4 Mrd Ft.

Az Uj munkahelyek szama 2415.

A tervezett fejlesztések kozul 2004 végéig 41 furdéberuhazas készult el, jelenleg
még folyamatban van 25. A furddlatogatok szama 2000-hez képest 2003-ig 32,1, a
bevétel 113,7 %-al nétt.

A 2004. évi helyszini felmérések tapasztalatait a furdékre vonatkozoéan az

alabbiakban foglalhatjuk 6ssze:
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- a felmérés 122 flrd6, Osszesen 835 db tolt6-Uritds és vizforgatasos
technolégiaval ellatott furdéjét érintette, ezek kdzil 437 toltd-uritbs és 424
vizforgatasos. A 835 medence Osszesen 295 012 m® viztérfogattal
rendelkezik, melybsl 98 144 m> t5lt6-iiritd rendszer(i, atlagosan 224 m’-es
medencénkénti térfogattal. A vizforgatasos technoldgiaval ellatott medencék
térfogata 210 747 m®, atlagosan 497 m> medencénkénti térfogattal. A tolts-
uritével felszerelt medencék jelleguknél és gyogyitd erejiknél fogva kisebbek,
mig a nagyobb vizfelhasznalasuak vizforgatoval ellatottak az elmult években
hozott intézkedések kovetkeztében is. A medencetérfogatot vizsgalva
megallapithatd, hogy a vizforgatasos technoldgiat alkalmazé medencékben
hasznaljak az Osszes felhasznalt viz 71 %-at. A tolté-uritd technoldgia napi
atlagos vizfelhasznalasi igénye 1,7-szeres, mig a vizforgatéval -ellatott

medencéké 0,23-szoros.

A furdék felhasznalt vizkészletei az engedélyezett vizmennyiséggel 6sszehasonlitva
szerepelnek a 3. tablazatban, itt talalhatok a medenceszamok, valamint a hasznalt

héviz elhelyezésére vonatkozo informaciok is.

Altalanos tapasztalat, hogy az egyedi medencékben, amelyek télt6-iirité rendszeriiek
voltak és atalltak vizforgatd technoldgiara, a korabbi vizmennyiség 50 %-at
hasznositjak a tovabbiakban. Azokban a flirdékben, ahol csak a gyogyaszati rész
maradt tolté-urité rendszerl és a tdbbi medence vizforgatoval ellatott, ott a medence
szamtdl és a mennyiségi kapacitastdl figgben a korabbi vizfelhasznalas 60-70 %-ra
csokkent. Azokban a furddkben, ahol tovabbra is gyogyvizzel toltott tolt6-uritd
medencék engedélyezetten maradtak, a korabbi mennyiség kb. 80 %-at hasznaljak
fel. A megtakaritdsok az egyes furdéknél nagy aranyban eltéréen mutatkoznak. Ez
addédhat az adatok pontatlansagabdl és az adatkozlés hianyossagabdl is. A nagy
vizfelUlettel rendelkez6 furddknél, ahol a beruhazasokkal a tolt6-uritd medencéket
vjitottak fel és novekedett a vizforgatés medencék szama a csokkenés 10-40 %
kozotti (Harkanyban 40, Debrecenben 37, Bukkfurdén 14, Sarvaron 11 %) a vizjogi
engedélyek alapjan. Cserkesz8l6n — ahol megmaradtak a gyogyaszati tolté-uritd
medencék — kisebb mértékben, 10 %-al csokkent a vizfelhasznalas. A Floreno
Gazdasagi Tanacsadd Kft. altal készitett ,Az egészségturisztikai vonzerdk és a

kapcsolddd szallashely-fejlesztési palyazatok pénzigyi és szakmai szempontu
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hatasvizsgalata” cim{ tanulmanyaban — amelyben 2003. december 31-ig vizsgalja a
gyogyfurddk fejlesztéseit — megallapitjak, hogy a medencék vizfelszine mintegy 47
%-al nétt, ezen belll a nyari medencéké 50, mig a télieké 41 %-al. Az igen jelent6s
fejlesztések ellenére, amelyek révén mind a vizfelszin, mind a viztérfogat 40-50 %-al
emelkedett, 6sszességében az éves vizfelhasznalas tobb mint 5 %-al csdkkent. Ez
az adat annal is figyelemreméltdbb, mivel flirdészakmai szempontbdl a termalviz és
az asvanyviz vizforgatd berendezésekkel torténd ujrahasznositasa komoly

korlatokba Utkozik, hiszen ismételt felhasznalas esetén a gyogyitd hatas csokken.

A termalkutak felmérésének tapasztalatait az alabbiakban foglaljuk 6ssze 235

felmérd lap (a kutak 90 %-a termeldkut volt) feldolgozasa alapjan:

- rendszeres Uzemi adatszolgaltatasban 70 % szerepel, bar ebben minden
kutnak kellene szerepelni, fliggetlendl attdl, hogy Gzemel-e,

- a kutak kdzul 32 % szabadkifolyassal, legnagyobb része — 61 % — szivattyuval
Uuzemel, a tobbi egyéb modon,

- a kutak nagy részénél a vizszintméreési lehet6ség adott,

- a kifolyéviz hdmérséklet mérésére a legtobb helyen hagyomanyos hémérdvel
van lehet6ség, néhany helyen elektromos hémérét és egyéb miszert is
megjeldltek,

- avizhozam-szabalyozasi lehet6ség a legtobb kutnal van,

- a kutak kozul 39 %-at jeloltek meg leallas-veszélyesnek, a nagy részuknél az
Ujrainditasra van lehetéség,

- a kutfej kialakitasa a legtdbb kutnal szabvanyos,

- a kutak 27 %-anal van jelent6sebb vizké kivalasi hajlam, ebbél 4 %-nal igen
erés, a vizkbképzédés megelbzésére inhibitort, magneses eljarast, hideg viz
bekeverését hasznaljak, illetve a zart rendszerben vald kezeléssel el6zzik
meg azt, a vizkd eltavolitds gyakorisaga a legtobb kutnal éves vagy annal
ritkabb, a legtdbb esetben savazassal, néhany kutnal kifurassal torténik,

- a kitermelt viz a kutak 72 %-anal gazos, 74 %-uknal van gaztalanito

berendezés,
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- a termelési problémak koézul 26 helyen a gazkivalast, 7 helyen az ingadozé
vizszintet, 9 helyen a kutfejnyomas csokkenését, 24 helyen homokolast

jeloltek meg,

- a kutak kétharmadanal jelolték meg, hogy van vizbeszerzési szakvélemény,

illetve Uzemeltetési Utmutato,

- az utolso kutvizsgalat 50 helyen 2000-ben vagy azutan tortént.

A hémeérséklet és vizminbség valtozasokkal kapcsolatban megallapithaté volt, hogy

- a Hévizi-t6 igen stabil hémérsékleti és vizminbségi jellemzékkel rendelkezik,

- Budapesten korabban jelentds hédmérséklet- és tdménység csokkenéseket
figyeltek meg, kilénbésen a Lukacs flirdd kdrnyékén, ahol tovabbra is fennall a
szennyez6deési veszély,

- Miskolctapolca a korabbi karosodasok miatt ma mar nem termal-vizbazis,

- [Eger térségében az ujabb fejlesztések esetleg hémérséklet csdkkenési
tendenciak beindulasaval fenyegetnek,

- Sikondan is tapasztaltak hdmeérséklet- és tomeénység-csokkenést,

- Harkany térségében nem kell jelentésebb karosodasokra szamitani, amig a
kitermelés szabad tulfolyassal torténik,

- BuUkflirdén a devon dolomitot megcsapold hévizkutakban drasztikus elsésodas
tapasztalhatd, amelyet meg kell forditani (itt a radioaktiv baritos soékivalas
kuldon gondot okoz),

- a sokivalas egyébként tobb kutnal okoz Uzemelési problémat,

- az eltér6 koru és vizmindségl rétegeket Osszeszirézve csapold
termalkutaknal a kevert vizminéség valtozasa tapasztalhaté (Komarom, lgal,
Zalaegerszeg, Kecskemét, Mez6kdvesd, Cserkeszol6),

- az AIfold peremén mélyitett 30-35 °C hémérsékletli kutaknal lehdlés
tapasztalhato, illetve fenyeget, ami a termal kategoriabdl vald kiesést is

jelentheti.
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4.1.3 A varhaté valtozasok eld6rejelzése az eddigi fejlesztések

figyelembevételével

A Széchenyi terv keretében az alabbi 42 furdénél torténtek meg a fejlesztések:

Baranya megye

Harkany
Sikonda
Szigetvar

Bacs-Kiskun megye
Kecskemét
Békés megye

Békéscsaba
Gyomaendréd
Gyula
Oroshaza
Szarvas
Totkomlos

Harkanyi Gyogyfurdé Rt.
Termalflrd6
Szigetvari Termalfurd6

Kecskeméti Sportlétesitményeket Mikodtetd Kht.

Arpad Fiirdé

Liget Furdd

Gyulai Varfurdé Kft.

Oroshaza-Gyoparosi Gydgy- és Strandfurdé
Termalftrdd

Rézsa Furdé

Borsod-Abauj-Zemplén megye

Mez6kovesd

Miskolc-Tapolca

Budapest

Budapest
Budapest

Csongrad megye

Szeged
Szentes

Fejér megye

Gardony

Gyogy- és Strandfurdd (Mezdkodvesdi Varosgazdalkodasi
Rt. Zsory Gyogy- és Strandfirdd)

Miskolc-Tapolca Barlang- és Gyoégyfurdé (nem termal-
vizbazis)

Rac Gyogyfurdé
Széchenyi Gyoégyfurdd

Furdévizek Szeged Kift.
Termal-Gyogyfurdd (Csongrad m-i Ter.Kh.Gyogyfurdd)

Termalftrdo6
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Gyér-Moson-Soprom megye

Balf Soproni  Allami  Szanatérium  Gyogyfirdé  Koérhaz
(vizbazisa nem termal)
Gy6r Gyégyfurdé (,Pannon-Viz” Viz-Csatornam( és Fiurdé Rt.)

Hajdu-Bihar megye

Berettyouijfalu Termalfirdd

Debrecen Nagyerdei Gyogyfurdd (Debreceni Gyogyfurdd Kift.)
Hajduszoboszlé Hajduszoboszléi Gyogyfurdé Rt.

Puspokladany PlUspokladanyi Gyégyfurddé Egészségugyi Szolgaltato Kift.

Heves megye
Eger Egri Termal (Furd6uzemeltetd Kift.)

Jasz-Nagykun-Szolnok megye

Cserkesz6l6 Gyogy- és Strandfurdé
Jaszapati Termalfirdd
Szolnok Viz- és Csatornazasi Mlvek Koncesszios Rt.
Turkeve Termalfurdd
Pest megye
Cegléd Ceglédi Termalfurdé Kft.

Somogy megye

Barcs Termalfturdé
Nagybajom Termalftirdé

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Kisvarda Varfurdé

Tolna megye

Dombovar-

Gunaras Gyogyurdé (Gunaras Gyogyfurdé és Idegenforgalmi Rt.)
Vas megye

Borgata Termalfurd6

Bik Gyégyfurdé (Buki Gyogyfurdd Rt.)

Buk Radison Hotel

Sarvar Sarvari Gyoégyflurdd Kift.
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Zala megye

Héviz Szent Andras Allami Reumatoldgiai és Rehabilitacios
Korhaz

Kehidakustany Kehida-Termal Gyogyfiirdé Uzemeltetd és Szolgaltaté Kit.

Lenti Lenti Gydgyfurdd Kit.

Zalakaros Gyogyfurdd (Granit Gyogyfurdd Rt.)

Zalaszentgrot Termalfurdo

A Széchenyi terv furdbfejlesztési palyazatai nem biztositottak finanszirozasi
lehetéséget Uj hévizkut-furasokhoz, ilyenek a 2000-2004 id6szakban a
kovetkez6kben felsorolt 42 flrdénél csak 8 helyen Iléteslltek (Kecskeméten
melléfurasos  felujitdas. Gardonyban 0j kut energetikai hasznositasra
visszataplalassal, Hajduszoboszlén segédgazos kut felvaltasara, Cegléden, Barcson,
Kisvardan, Borgatan felujitasként). Az uj kutaknak nincs jelentés hatasa a felszin
alatti viztest, illetve a befogadd allapotara. Kilén emlitendd, hogy Bikoén a furdé

védbéidoman belul két kut letesult, amelyek nem a gyogyfurdét latjak el.

A vizigények ndvekedése a vizjogi engedélyek alapjan minimalis volt. (A régi
engedélyeket altalaban m®/nap-ban, az tjakat m*/év-ben adtak ki. Ha feltételezziik,
hogy a korabbi lekotés egész évre folyamatos igénybevételt jelentett és ezt
hasonlitjuk 0ssze az uj lekotéssel, akkor csak 8 furddnél allapithatjuk meg a vizigény
novekedését, mint lehetéséget. A tényleges viztermelés adataibdl a vizigény
ndovekedése egyértelmien nem volt megallapithatd. Az eléz6 fejezetben kifejtett
felmérési tapasztalatok szerint a vizforgatas bevezetésével, a tolté-uritdé rendszeri
medencék relativ aranyanak csoOkkenésével a vizfelszin novekedés mellett sem
ndvekedett a vizigény. Hévizen és Kehidakustanyban a kisebb mértéki vizigény
ndovekedés a Hévizi-ténal mintegy 2 I/s vizhozam csokkenést okozhat, hasonlo

mértékl a zalaszentgroti vizkivétel is, bar ez valoszinlileg ennél is kisebb.

Az el6bbiekbdl lathatd, hogy az eddigi furdéfejlesztés nem okozott jelentés hatasokat
a felszin alatti viztestekben, s a felszini befogadokba térténé bevezetésnél sem
jelentkeztek ujabb gondok. A fejlesztéseknél az energetikai hasznositas is tervezésre
kerult néhany helyen, de a furdévizként fel nem hasznalt, csak energetikai célu
vizkivétel visszataplalasa elbirasra kerllt, ami a termalkarsztos viztestek esetében

technologiai szempontbdl megoldhato.
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A tamogatasban részesult fUrdéberuhazasok jelentés hanyada 2005-ben megkezdi
mikodését. Barcs, Nyiregyhaza, Komarom, Szarvas, Szigetvar, Mezbkdvesd,
Borgata, Cserkeszdl6, Sellye, Morahalom, Gardony, Celldomolk, Zalakaros és Gyula
kezdte, vagy kezdi meg mikodését a fejlesztett formaban, 2006 végéig a
programban tamogatott fejlesztések befejez6dnek, igy lezarul a beruhazas
Egerszaldk, Esztergom, Budapest Racz flrdd, Szentgotthard, Héviz és Miskolc
esetében is. Hét esetben elmaradt a tamogatasi szerz6dés megkotése (ezek a

fejezet elején szerepld felsorolasban nem szerepelnek)

A termalviztestek terhelése szempontjabdl a felsorolt furdéknél is vizsgaltuk az
eddigi, valamint a 4.3 fejezetben targyalt tovabbi vizigények hatasat, de
megallapithatd, hogy a néhany ott felsorolt, de megoldhaté probléma kivételével

ezek az dvatosan szamitott megengedhetd kereteken belll maradnak.

A felszini befogadd Sikondan, Békéscsaban és Gyulan, Budapesten, Szegeden,
Gybrben, Szolnokon, Barcson, Dombodvarott, Borgatan, Bukon és Sarvaron,
Kehidakustanyban és Zalanszentgréton 0,1 m*/s-nal nagyobb kdzép-vizhozammal
jellemezhetdk, a firddvizekkel valé terhelésik nem okozhat kiléndsebb problémat. A
tobbi helyen is a flirdéviz bevezetés mar hosszabb ideje torténik, a firdéknél térténd
vizkeverési lehet6ségeket és egyedi hatosagi hatarértékeket figyelembe véve az

elhelyezés nem tekinthet problematikusnak.
4.1.4 A komplex hasznositas lehetdéségeinek feltarasa

A komplex, tobblépcsds hasznositas igénye elsésorban az energetikai célu, azon
belil pedig az idényjellegli (mezbgazdasagi és kommunalis fités) termalviz-
hasznalatoknal merult fel mar a 60-as évek elején, de az elsédlegesen balneoldgiai
(gyogyaszati és udulési-idegenforgalmi) célu termalkutak esetében is érdemes az

ilyen lehet6ségeket figyelembe venni:

- a flirdémedencékben igényeltnél magasabb hémérsékletli kutak esetében
energetikai célra — els6sorban a furddlétesitmények fltésére — hasznosithato
a kutfejnél mért és a furdémedencébe belépd vizhémérséklet kozott

héfoklépcsd. Problémat jelent, hogy a balneoldgiai és az energetikai célu
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igények az év kilénbdzé idészakaiban nincsenek egymassal 6sszhangban.
Ennek megoldasa lehet a csak energetikai célra kitermelt viz visszataplalasa
egy masik e célra létesult kuton keresztil a vizadd rétegbe. Ennek
termalkarsztoknal, illetve hasadékos kézeteknél nincs technoldgiai akadalya.
(lyen megoldas mikodik Szigetvaron és terveznek pl. Gardonyban.) Porézus
termalviztestek esetében a visszataplalas jelenleg technoldgiai szempontbdl
nem tekinthetd rutinszerlen alkalmazhatonak. Talalkoztunk olyan
megoldassal is, ahol nyaron furdében, télen mas, pl. mezégazdasagi célu
futésre hasznaljak a kutat. Ebben az esetben is az energetikai célra hasznalt
vizet vissza kellene taplalni, ami az el6bbiekben targyalt nehézségekbe is
utkdzhet. Egyes helyeken a megvalosult, visszataplalassal kombinalt
energetikai hasznositas megszint (pl. Magyarhertelend),

az elébb emlitett héfoklépcsé az alacsonyabb hémérsékletl vizek balneoldgiai
célra torténd felmelegitésére is hasznosithaté. Ennek megoldasa
hdcserélbvel, vagy keveréssel torténhet. Az energetikai célu technoldgiai
folyamatokat els6sorban a magas hdémérsékleti, 90 °C-nal melegebb
termalvizek esetében érdemes vizsgalni. Elsé 1épcsében 20-30 fokot lehetne
energetikai célra hasznositani a megfelel6 technolégia alkalmazasaval firdd
vagy mas létesitmények flitésére. Az igy maradé 60-70 °C-os vizek
hécserélével mas vizek melegitésére (pl. zuhany, gyogyaszat) lehetne
hasznalni tovabbi 10-15 °C elvonasaval. A gyégymedencékben alkalmazott
tolté-urité technolégia miatt hamar elhasznalédé, viszont még megfeleld
hétartalommal rendelkezé vizet egészségugyi okok miatt firdésre nem,
viszont tovabbi fltési célokra lehet hasznalni. Ennek egyik lehetséges maodija
hécserélovel hidegebb vizek felmelegitése,

felmertlt annak lehetésége is, hogy a magasabb h&émérsékletet igényld
balneoldgiai hasznositas (pl. gyégymedence) utan a lehilt, de a kisebb
hémérsekletet igényld furdési célra (pl. wellnes) még megfeleld vizet tisztitas
utan hasznositsak (az AQUAPROFIT szakembereinek tapasztalata szerint ez
higiéniai okokbol nem jarhatd, vagy csak el6zetes kutatdas és ANTSZ

allasfoglalas utan),
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- a furdémedencékbdl kilép6 viz hétartalmat is  lehet hasznositani
hdszivattyuval. Erre csak néhany példat talalunk, elterjedése gazdasagossagi

kérdés.

4.2 Javaslat a hasznalt termalviz elhelyezésének megoldasara

szolgalé technoldgia fejlesztésére

A technologiai hatarértékeket meghaladé komponensek kezelésére a kovetkezOket

javasoljuk:

- a dikromatos oxigénfogyasztasnal feltételezve, hogy azt bioldgiailag bonthato
szerves anyag okozza, a javasolt kezelési technoldgia bioldgiai
szennyviztisztitas,

- az 0Osszes soOra vonatkozéan az ozmozisos soétalanitasi technoldgia

alkalmazhatd, de igen draga,

- a natrium egyenérték hatarértékét meghalado esetekben kalcium adagolast
(meszes kezeléssel). Ez még nem tul koltséges, de a kulonb6zd tipusu
vizekben a mész szénsav egyensuly vizsgalandé,

- ammoénia-ammonium nitrogénre nitrifikaciot és denitrifikaciét is alkalmazo
biologiai szennyviz tisztito telepre vezetést javasolt, ez is koltséges,

- a szulfidok és az dsszes barium esetében a javasolt kezelés vas soval torténd,
illetve szulfatos kicsapatas,

- egyes nehézfémek esetében is a kulonb6zd eljarasokkal torténd kicsapatas

javasolt, ilyen az arzénmentesités technoldgidja is,

- a policiklikus aromas szénhidrogének (PAH-ok) esetében aktivszenes sziirés

javasolt.

A fardék nagy részénél a higabb vizekkel torténd keveréssel is csdkkenthetb a
problémat okozé koncentracié. Kulon problémat jelent a natrium egyenérték %,
amelynek tekintetében a porozus termalviztestek nagy részénél a viz Osszetétele
meghaladja a hatarértéket. Kulon kellene vizsgalni, hogy ez mennyire befolyasolja a
vizfolyasok jo kémiai és bioldgiai allapotat, illetve az 6ntézésre torténd felhasznalas
lehet6ségét. A mezdgazdasagi célu nem balneoldgiai hasznositasoknal tobb helyen
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id6szakos tarozas és az ontdzési idényen kivll torténd leeresztést alkalmaznak, a

nagy natriumtartalmu vizet felhasznalo flirdéknél is szdba johet ez a megoldas.

A 3.5 fejezetben targyalt teruleti hatarértékek és a vizfolyasok hozamatdl is fuggéen
alkalmazhaté egyedi hatarértékek figyelembevételével az esetek nagy részében

kulon technologiai kezelésre altalaban nincs szukség.

4.3 A meglévd furdok tovabbi fejlesztési lehetdoségeinek feltarasa, a

varhaté tovabbi hatasok elérejelzése

A varhaté fejlesztéseket a felmérések soran szerzett tapasztalatok alapjan
fogalmaztuk meg, a vizigények és a vizfoldtani viszonyok figyelembevételével. A
2003. évi termeléshez képest létrejovd vizigények a 3. tablazatban talalhatok,
Osszefoglalva pedig a 4. tablazatban viztestenként. A vizigények meghatarozasat a
kérddivekben, helyszini és telefonon tortént konzultacidkon, interjukon kapott, a
kozép- és hosszutavu tervekre vonatkozo informaciok alapjan végezték. A furd6k
altal igénybevett termalkutak kapacitasa és vizfelhasznalasa ennek soran figyelembe
vételre kerllt. A kutak kapacitasa alapjan — figyelembe véve azt is, hogy az épitéskori
allapothoz képest leromlott allapotu kutak javithatdk, valamint buvarszivattyuval a
jelenleginél nagyobb vizmennyiség is kivehet6 — csak egy olyan felsé korlat
allapithaté meg, amelynek minden furdénél torténd teljes kihasznalasa regionalis
szinten mar lényeges karokat okoz6 helyzetet eredményezhet. Ennek megfeleléen a
konzultaciok soran mar azt is figyelembe vették, hogy a viztestekre vonatkozo
hasznosithatd vizmennyiség-kereteket a meglévd furdéknél Osszességében ne
Iépjék tul, s a felmérésben nem szereplé mas furdbkre és potencialis terlletekre is
maradjon készlet. Természetesen a ma mar meglévé flirddk igényei els6bbséget
élveznek, de — féleg a vizforgatasos technolégia elterjedése miatt — ezek az igények

nem voltak tul nagyok.
A fejlesztési igények és a lehet6ségek az emlitett — az igényeket és a lehetbségeket

egyarant figyelembe vevé — moddszernek koészonhetéen szinkronban vannak, de

néhany helyen az igények kielégitése lokalis problémakat okozhat:
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- Sikondan hémérséklet-csdkkenés kovetkezhet be, 6sszehangolandd a vizmi

termeléssel,
- Kiskunfélegyhazan uj kutra lesz szukség,

- Bogacson a novelés vizsgalat nélkul kockazatos, Mez6kovesden kut-

rekonstrukcidk szuksegesek,
- Csornan csak sekélyebb kuttal, higabb viz feltarasaval javasolt a fejlesztés,

- Esztergom nem termalflrdd, termalviz feltarasara nincs a magyar oldalon
lehetbség,

- Pasztén bizonytalan a vizado kapacitasa,

- Szentendrén Uj kut vezethet sikerre, tervei elkészultek,

- Szolnokon az energetikai hasznositasra kitermelt viz csdkkentésével javasolt
a fejlesztés,

- BuUkon a devon kutak vizbazis rekonstrukcidjaval, Sarvaron a mennyiségi
hatasok felulvizsgalataval, Szentgotthardon a peremi helyzet miatt bizonytalan
a termalvizre alapozott fejlesztés,

- Zalakaroson a kdzeli uj olajkitermelések okozhatnak problémat, Bazakerettyén
Uj kut szikséges, Kehidakustany vizigénye a Hévizi-toval kapcsolatban
felllvizsgalando, tekintettel arra, hogy a t6 hozamndvekedése lelassult,

- Budapesten a jelenlegi termelés novelése ujabb vizsgalatok nélkil nem
javasolt. A D-i forrascsoport, a Lukacs furdé-Margitsziget D-Széchenyi furd6, a
Margitsziget E-Dagaly-Paskal melegvizes, valamint a Lukacs fiirdéi és az E-i
langyos forrascsoportok termelési aranyai fenntartandok, illetve a korabban
kiadott limitekhez igazodd engedélyek érvényesek. Kivanatos viszont a
Lukacs furdénél tapasztalhaté langyos-meleg vizelszokés megszuntetése,

illetve hasznositasa.

Azoknal a furdéknél, ahol nem tortént felmérés, analdgiak alapjan becsultuk a

varhatdé ndvekmeényeket, az igy szamitott adatokat az 5. tablazatban kozoljuk.
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44 Mas, turisztikai szempontbél frekventalt helyeken torténé

termalvizbeszerzés és furdofejlesztés lehetdségeinek feltarasa

A tovabbi igények jelenleg nem hatarozhaték meg, de korlatozottan ott is van
lehet6ség Ujabb termalkutak létesitésére és termalfirdék kialakitasara, ahol a 30 °C-

nal nagyobb hémérsékletii viz feltarasara alkalmas terilet talalhato.

A termalkarszt viztestek vonatkozasaban az 1. abran talalhaté karsztviztestek kdzul
a kt. 2.2 aggteleki termalkarsztként jeldlt terllet hatarai az ujabb kutatasok alapjan
Iényegesen modosulhatnak: a szlovak féllel torténd ujabb egyeztetés utan az
aggteleki karszttél D-DNy-ra es6 terulet perspektivikus, amely a hataron tul fekvd
Csizfurdé termalkarsztjanak folytatasa lehet. Ezt a terlletet tehat csak hosszabb
tavon tekintjik perspektivikusnak. A 90 °C-nal nagyobb hdmérsékletli, nagy
mélységl és soétartalmu tarolérészekre nem javasolhatd termalfiirdéket ellatdé kutak
létesitése, tekintettel a felszini vizek allapotara is. igy az Alféldén elhelyezkedd kt. 2.4
jeltd termalkarsztviztest furdéfejlesztésre nem javasolt, tovabba a kt. 1.7 Kozép-
dunantuli, a kt. 1.8 mecseki, a kt. 1.9 Dél-baranya-Bacska, a kt. 2.1 bukki, valamint a
kt. 4.1 Nyugat-dunantuli termalkarsztviztestek mélybe stillyedt, 90 °C-nal magasabb
hémeérséklet(l vizet add és a kt. 4.1 viztest kivételével kevéssé megkutatott részei
sem javasolhatok furdéfejlesztésre. Sarospatak mellett, a kt. 2.3 termalkarszt-viztest
terlletén Satoraljaujhely felé lehet ujabb feltaras eredményes. Az aggteleki karszthoz
csatlakozé kt. 2.2 termalkarszt még nincs feltarva, illetve hatarai ujabb kutatasok
alapjan Jelen munka eredményeként megallapitottuk, hogy a kt. 1.8 szabadbattyani
és kt. 1.3 termalkarsztviztest 0sszefugghet. Mindezek alapjan az 1. abran tuntettuk
fel a furd6fejlesztésre javasolt terlleteket a varhato kifolyéviz hémérséklettel. A
kovetkez6 fejezetben meg kell azonban allapitanunk, hogy ezek szabad termalviz-
készlete igen korlatozott. Itt emlitjUk meg, hogy a hideg karsztviztestek hatarahoz
kozeledve fokozddik a lehilés veszeélye, kulondsen nagyobb termalviz kivételeknél. A
hideg karsztviztestek teruletén belll szinte teljesen valdszinltlen a termalviz feltaras
eredményessége, mivel rendkivili nagy mélységre kellene lefurni, ahol a hasadékos
karbonatos kbézetek vizadd képessége nagyon bizonytalan és az esetleg meégis

feltarhato termalviz igen gyorsan lehllne a felllrél hozzaaramld hideg karsztviz miatt.
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A porézus termalviztestek esetében a kiulonb6zd héfoku vizek feltarasara alkalmas
terlleteket héfok kategoérianként a 2-5. abrak mutatjak. Ezeken a jelenleg meglévé
termalkutakat is abrazoltuk 5 km sugaru korokkel, ami a gyakorlati hatasteruletet
jelenti kozelitleg. A nagy mélységi, 90 °C feletti kategoria fiird6é ellatdsara nem
javasolt, s az Alféldon a 70-90 °C kategdria is csak igen korlatozottan, figyelemmel a
vizminéségi szempontokra is. A medenceperemi teriileteken a 30-50 °C kategoéria is
kockazatos lehet az el6z6ekben emlitett lehdlési veszeély, egyes helyeken — pl. a
Kisalfold Ny-i peremén — a fels6-pannon hatarhoz kézeledve a sétartalom miatt is. Az
abrakon lathatdé, hogy a poroézus termalviztestekhez sorolhaté kutak olyan
terlleteken is el6fordulnak, ahol felsé pannonnal idésebb képzddmények fordulnak
csak el6 a 30 °C izoterma fellletnél mélyebben. Ezeken a teriileteken a feltaras

lehetésége igen bizonytalan (kis vizhozam, nagy sétartalom fordulhat el6)

A 6. abran feltintettik a meglévé és tervezett gyogyhelyeket kategdrianként,
Osszevetve a termalviztestekkel. A 7. tablazatban ezek a telepllések szerepelnek
megyénként és azon belll abc szerint, feltiintetve az el6bbi kategoriat és 10 °C
héfok-kategdrianként megjeldlve a mikodé és lezart furdé és nem furddé célu
termalkutakat, valamint megjegyzésben a lokalis mennyiségi tulterhelés, vagy
vizmin&ségi probléma el6fordulasat. Ezeken a telepuléseken kivul nyilvantartasaink
alapjan mas helyen is talalhatok furdécélu kutak. Az ilyen telepuléseket a 8.
tablazatban szerepeltetjlk az el6z6h6z hasonld szerkezetben. A 9. tablazatban
azok a telepulések szerepelnek, ahol csak nem furdécélu termalkut talalhatéd. Ezek
energetikai (altaldban 50 °C felett), a kisebb hémérsékletek esetében pedig

vizellatasi céluak.

45 A vizadok terheltsége alapjan fejleszthetd teriiletek, térségek
kijelolése, valamint a fenntarthaté fogyasztas mértékének
meghatarozasa a viz hozamanak és minéségének megobrzése

mellett

A termalvizaddk terheltségét viztestenként a 6. tablazat foglalja 6ssze. Az EU VKI
szerinti Nemzeti Jelentésben szerepld értékeket éppen e projekt keretében végzett
munkak alapjan felll kellett biralnunk tobb esetben (pl. a kt. 1.3 Budapest kdrnyeki

termalkarszt esetében a VKI szerinti anyagban valdszinileg a langyos vizek is
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szerepelnek mind a kitermelt, mind a hasznosithatd készlet értékeiben. A pt. 2.1
DNy-Alféld porozus termalviztest vizkivétele felméréseink szerint a VKI jelentésben

szerepl6nél lényegesen nagyobb.)

A termalkarsztoknal egyrészt a torténelmi termalforrasok (Hévizi-t6, Budapest, Eger,
Miskolctapolca és a forrasként nem ismert, melegviz feltorésként szamon tartott
Harkany) vagy a mellettik létesult torténelmi furdék védelme volt a korlatok
megallapitasanak elsédleges szempontja. A hideg karsztviztestekkel kapcsolatban
lévd termalkarsztos viztesteknél az emlitett forraskorzetekben kitermelt viz nagy
része a forrasok vizhozamat csokkenti (pl. a Hévizi-tonal) vagy olyan
nyomascsokkenést okoz, ami a forrasoknal kialakult kényes hémérsékleti-vizkémiai
egyensulyt megbontja, sét hideg szennyezett viz bearamlasat is okozhatja a
termalkarszt-rendszerbe (pl. Budapesten). Hasznosithaté ugyan ezen felul a
termalkarsztokbdl a fed6képzéddményekbe elszivargd készlet, de ezeket a rejtett
forrasokat alig ismerjuk, s csak koltséges kutatasokkal tarhatok fel. A
termalkarsztokat fed6é kepz6dményekbdl csak minimalis (és vizmindség-valtozasokat
okozo) utanpotlasra lehet szamitani, ezért a hideg karsztviztestekkel kapcsolatban
nem allo, zart jellegl termalviztestek igénybevételét csak nagy dévatossaggal lehet
javasolni. Ennek alapjan a termalkarsztos viztestek leterheltségére vonatkozbéan az

alabbi megallapitasok tehetdk:

a termalkarsztos viztestek igénybevétele 16,6 milli6 m> évente, amiben a

termalforrasok nem szerepelnek (ez lényegében a Hévizi-td, mivel
Budapesten csak kis hozamu természetes allapotu termalforrasok mikodnek,
Egerben a termalforras a kutaktdl nehezen kulonithetd el, Miskolctapolcan
pedig mar nincs 30 °C-nal melegebb termalforras),
- ennek legnagyobb része (15,5 millid m*/év) a fiirddk ellatasat szolgalja,
- a tovabbi névekmény csak igen kismértéki lehet (1,2 millid m%év a meglévé
furd6knél,
- az egyes viztestekre vonatkozdéan a kdvetkezd megallapitasok emelenddk ki:
= a kt. 4.1 Ny-dunantuli termalkarszt esetében a Hévizi-t6 vizhozamanak
biztositasa a f6 szempont. Ehhez 2000-ben a VITUKI-MAFI konzorciuma
egy mennyiségi védelmet is biztosité védéidom rendszert dolgozott ki,
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Budapesten a kiadott vizjogi engedélyek lényegesen meghaladjak a
termelést, de a kt. 1.3 jell, Budapest kornyéki termalkarsztbol a jelenleg
szabad készletként mutatkozé 4,1 milli® m%év-bsl 4 millid tovabbi
vizsgalatok nélkal nem vehet6 igénybe. A vizsgalat eredményeképpen
viszont az varhatd, hogy ennek a jelenleg ki nem termelt vizkészletnek a
legnagyobb része a budapesti furdéknél kerulhet felhasznalasra, erre
vonatkoz6 tervek azonban nem ismertek. A vizsgalatnal figyelembe kell
venni a langyos vizl rendszert is, amely jelenleg nincs a korabbi aranynak
megfeleléen igénybe véve. Budapestre vonatkozéan a VITUKI 2003-ban a
klénb6z6 hémérsékletl eléfordulasokra limiteket fogalmazott meg,

a kt. 1.2 E-dunantdli, a kt. 1.4 visegradi termalkarsztviztestek is
kapcsolatban allnak a hideg karsztviztestekkel, de a kitermelhetd készlet
ndveléséhez tovabbi informaciokra van szukség, beleértve a csatlakozé D-
szlovékiai viztesteket is,

nagyobb szabad készletet még a kt. 2.1 bukki termalkarsztviztestben
hataroztunk meg, de ez az eddigi vizkivételekhez képest mar nem jelent6s,
figyelembe véve azt, hogy az ujabb vizkivételek karosan befolyasolhatjak
az Egerben és Miskolctapolcan kialakult egyensulyt, amely mar eddig is
lehilésekkel jart. Ezek esetében is vizsgalni kell a meleg- és langyos vizek
egyensulyat a forraskorzetekben,

a kt. 2.3 sarospataki termalkarszt esetében feltételeztik, hogy uj kut
telepitésére Satoraljaujhely iranyaban kerul sor,

a kt. 1.6 szabadbattyani (ez az elnevezés nem helyes, helyesen Gardony-
velencei) és kt. 1.7 Kozép-dunantuli termalkarszt megkutatottsaga
minimalis,

a kt. 1.9 Dél-baranya, Bacska termalkarszt esetében a vizmives
igénybevétel miatt korlatozott a készlet, a termalkarsztos viztestek szabad
készletének legnagyobb része a kt. 1.8 mecseki termalkarsztbol termelhetd
ki a hidegvizes zonatdl kell6 tavolsagra telepitett uj kutakkal,

a kt. 3.1 Harkany kornyéki termalkarszt esetében a szabad vizkészlet nagy
részét Harkanyban kell felhasznalni, a tovabbi lehetéségek csak megfelel
kutatas és a csatlakozo horvatorszagi viztestekkel torténé egyeztetés utan

hasznosithatok.
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A porozus termalviztestekre vonatkozoan a regionalis vizkivételi korlatokat a MAFI
modellezési eredményeit is felhasznalva ugy allapitottuk meg, hogy a hideg
viztestekbdl a termalviztestekbe torténé learamlas minimalis mértékben — mintegy 1
mm/év, azaz 1000 m’/év km?-enként — ndvekedjen és a korabban felaramlo
termalvizek nagy része hasznosuljon (a modellezés eredményei szerint a learamlas
terlletei a termelés hatasara megnovekedtek, s a korabban felaramlassal jellemzett
helyeken megfordult a helyzet, de itt is csak az el6bb emlitett minimalis mértéka
learamlast engedjuk meg. Ennek a hémérsékleti és vizmindségi allapot hosszu tavon
valé biztositdsa szempontjabdl is van jelentésége. Az utanpotliast biztosité hideg
viztestek (2. tablazat) szabad vizkészleteinek megallapitasanal az EU VKI szerinti
Nemzeti Jelentés készitésénél még nagy volt a hibalehetéség, s ezen a MAFI altal e
témaban végzett modellezés sem tudott érdemben javitani. Ezért hataroztunk meg a
hideg viztestekb6l a termal viztestekbe torténd atlépésre olyan, az elébbiekben
targyalt korlatokat, amelyek a hideg viztestek vizforgalmanak szempontjabdl

hibahataron belll vannak. A vizsgalatok alapjan a kdvetkezé megallapitasok teheték:

- a pordzus termalviztestekbdl kitermelt 34,6 milli6 m®/év-nek csak a fele a
furdék termelése,

- a meglévé firddk fejlesztésénél varhaté 4,4 millid m>-en fellil tovabbi 4 millié
m%év marad. Mivel csak energetikai célra Uj termalvizkivételek nem
engedélyezheték, a ndvekmény a tovabbi teruleteken I|étesithetd flurdok
ellatasara hasznalhato,

- ennek nagy része az pt. 1.1 ENy-dunantuli termalviztest teriiletén
hasznosithatd, elsésorban a Kisalféldon, ahol eddig csak a legmélyebb,
legmelegebb és nagy sotartalmu rétegekre tortént a feltaras, viszont a kisebb
mélységu, kisebb hémérsékletli, de higabb vizet ad6 rétegek megcsapolasa a
furdok és a befogaddk szempontjabdl is elénydsebb lenne. Az Alfoldon jelzett
névekmények (a meglévé fiirdsknél 3,4, a tovabbi teriileteken 2,4 millié m®/év)
kihasznalasa csak a hideg porozus Vviztestek vizhaztartdsanak és
hasznosithatd vizkészletének pontositasa utan javasolhaté. Ez a munka az
ivovizellatasi célu vizkivételek okozta Aallapot vizsgalata érdekében is
szukséges, s a 2009-ig elkészitend6 vizgyUjt6-gazdalkodasi terveket meg kell

alapozza. Ennél feliil kell vizsgalni az E-Alféld és EK-AIféld hideg viztestjeinek
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mennyiségi kockazatat, amely az 6koldgiai célra fenntartott hanyad tulzott
mértékébdl is adddhat. Felllvizsgalandd a DNy-Alfold terllete is, ahol a
Nemzeti Jelentés nem jelez kockazatot mennyiségi szempontbdl, de a feltart
jelenlegi tdbblet igénybevétel miatt ez vizsgalandd, a DK-AIfoldon pedig a
Maros hordalékkupra vonatkozo6 vizsgalatok pontosithatjak a hideg viztestek

meérlegét.

46 A Kkijelolt térségekben javaslattétel a gyoégy- és termalviz

hasznositasara

A termalkarsztok esetében a 6. tablazatban jelzett mértékig visszataplalas nélkuil
termalvizkivétel csak furdd céljara javasolhatd az 1. abran jelzett tertleteken, ahol a
90 °C-nal melegebb vizet add viztest részeket, valamint azokat a terileteket,
amelyek jelenleg nem eléggé feltartak kizartuk. Ez utébbiak is nagyobb mélységben
elhelyezkedd, zart alaphegységi tarolok, amelyeknél els6dlegesen az energetikai
célra torténd hasznositas javasolt. llyen helyeken masodlagos lehet a balneoldgiai
hasznositas, de sok esetben a nagy sotartalom és a befogadét szennyezé anyagok
ezt gatolhatjak, illetve csak nagy higitassal teszik lehetévé. A higitasra hasznalt
hidegebb vizek aranya az elsédleges geotermikus energiahasznosito Iétesitménybdl

kilép6 viz hémérsékletétél fugg.

A pordzus termalviztestek esetében kizardlagosan energetikai célu hasznositasra
szolgald ujabb vizkivétel a jelenlegi szabalyozas szerint nem engedélyezhetd, ha
nincs visszataplalas. Ez utdbbinak sok technologiai és gazdasagi problémaja van,
ezért a szabalyozasok megengedik a mar meglévd ilyen hasznositasok ideiglenes
fennmaradasat, de a befogaddba torténd bevezetésnél a szennyviz birsag — bar ezt
a folyamatban |évé moddositasok atmenetileg enyhiteni fogjak — gazdasagossagi
problémakat vet fel és 0sztondz a komplex hasznositasra, balneoldgiai célra is.
Problémat jelent, hogy ezek a létesitmények nem mindig olyan helyen talalhaték,
amely a gyogyturisztikai, balneoldgiai hasznositasnak megfelel6 lenne. Ezért
nehezen prognosztizalhaté az ilyen megoldasok elterjedése, de az engedélyezésnél

kerulni kell a balneoldgiai szempontbol nem megfeleld ,alibi” megoldasokat.
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A pordzus termalviztartok tertletén (2-5. abrak) a gyakori a termalvizek vizellatasi
célra valé felhasznalasa. Ez kényszermegoldas azokon a terlleteken, ahol a
hidegvizes rétegekb6l nem tarhaté fel elegendd viz. CélszerlG az ilyen kutak
balneoldgiai hasznositasra valé atallitasa akkor, ha az egyéb célu vizellatds mas
médon megoldhaté. Ez a valtozés is nehezen prognosztizalhatd. Oszténzendé a
melegviz( kutak hétartalmanak hasznositasa hészivattyaval, annal is inkabb, mert az
ivovizellatasnal a meleg viz technoldgiai, vizmindségi, bakteriologiai problémakat
okozhat. Mindemellett nem varhato, vagy kertlend6 a termalvizek ivovizellatasi, s
egyéb hideg vizzel is kielégithet§ célra torténd hasznositasa. A pordzus
termalviztestek jelzett szabad vizkészletei az emlitett — a hideg- és meleg viztestek
kapcsolatat figyelembe vevd, de f6képpen a hideg viztestek vizhaztartasat vizsgalo —
pontositasok utan firdék céljara hasznosithatdk, de elsGsorban a 70 °C-nal
alacsonyabb héfoku tartomanyban. A melegebb viz( kutak vizminéségi problémai —
amelyeket a 3.5 fejezetben targyaltunk — is arra fognak 6szténdzni, hogy a még
kevésbé leterhelt dsszletekre késziljenek Uj kutak, amelyek mar megfeleld, bar
alacsonyabb hémeérsekletl vizet fognak szolgaltatni. Az el6z6 fejezetben jeleztuk,
hogy a Kisalfoldon ez az alacsonyabb hémérsékletl és kisebb oldottanyag tartalmu

osszlet nincs kihasznalva.

Valamennyi telepulést tartalmazo, tajékoztato ,telepuléssoros” feldolgozast csak CD-

n kozlunk.

5. A termalvizhasznositds hazai és nemzetkozi szabalyozasanak
attekintése, kulonos tekintettel a furdokre, javaslatok

5.1 A fiirdékre vonatkoz6 szabalyozasok, javaslatok

A nemzetkozi szabalyozasok korében az EU vonatkozé direktivait tekintettlk at,
illetve az ezekkel mar nagyrészt 0sszhangban lévé hazai szabalyozasokat. Ezek
kozul kiemeljuk a 77/2005. Korm. rendeletet, amely szerint a medencéket vizforgato
berendezéssel legkésébb 2006. december 31-ig fel kell szerelni. A vizforgatdk
hasznalatanak elterjesztése a nem gyogyvizii medencék vonatkozasaban eddig is
hozzajarult a furdbfejlesztés jelentés tobblet vizigény nélkuli megvaldsitasahoz. A
jelentés kulon foglalkozik a vizkezelési technologiakkal, kiemeli a higiénés feltételek

biztositasanak fontossagat, kovetelmény, hogy a mikrobioldgiai szempontbdl a
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medencék toltévizei felelienek meg az ivoviz szabvany elbirasainak. A jogi
szabalyozas terén kiemelend® a Népjoléti miniszter 37/1996. (X.18.) NM rendelete,
amely elbirja az Uzemeltetési szabalyzat készitését és betartasat. A vizigényeket a
gyégymedencék és a vizforgatas aldl felmentést kapd létesitmények kivételével a
vizforgatas figyelembevételével kell szamitani, naponta a viztérfogat 5 %-anak

megfeleld potviz adagolasaval.

A 74/1999. (XII.25.) EUM rendelet a természetes gyogytényezokrél alapjan mindsitett
asvany- és gyogyvizek esetében a vizminéség, a gyégyhelyre vonatkozban pedig az

egyéb feltételek biztositasat rendszeresen ellendrizni kell.

Javitani kell a furd6k fizikai allapotan tul a kdzlekedési elérhet6séget, a furddhelyi
szolgaltatasokat. A furdéshez szikségesnél melegebb vizl kutak esetében a hé

hasznositasat szorgalmazni kell.

A 122 furdénél végzett felmérés — a vizforgatdk elterjedésének és a furdéfejlesztés
inkdbb a szolgaltatasok minéségének javitasara vonatkozé szempontrendszerének
kdszonhetéen — azt mutatta, hogy a fejlesztés eddigi fazisaban a vizigények
jelentésen nem ndvekedtek és a jovében sem fognak. A felmérésen kivuli flirdok és a
termalviz-hasznositasra egyébként meég alkalmas teruletek vonatkozasaban a

tovabbi fejlesztést hasonlo felméréssel kell megalapozni.

5.2 Afiirdék vizbazisaival 6sszefiiggd szabalyozasok, javaslatok

A nemzetkdzi szabalyozasok kozul az EU direktivait, kilondésen az EU Viz-
Keretiranyelvét emeljuk ki. Ezek a szabalyozasok a felszini és a felszin alatti vizek jo
allapotat biztositjak: a felszin alatti vizek j6 allapota a tuligénybevétel elkerllését, a
karos vizmindségi valtozasokat okoz6d hatasok megakadalyozasat és a
termalvizkészletek esetében a hideg Vviztesteken keresztil a szarazfoldi
Okoszisztéma karosodasanak elkerllését jelenti. A felszini vizek jo dkoldgiai allapota
érdekében elsésorban a szennyezés akadalyozandd meg, amely a termalvizek

felszini befogaddba val6 bevezetésénél is el6fordulhat.

37



A magyar jogi szabalyozasok ezen a téren harmonizalnak az EU vonatkozé
szabalyozasaival a kornyzet-, természetvédelem és a vizgazdalkodas, valamint a

banyaszat teruletén.

Kiemelend6 a 219/2004. (VII:21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdél,
amely az EU Viz-Keretiranyelv szempontjait érvényesiti, valamint a 30/2004. (XI1.30.)
KvVM rendelet a felszin alatti vizek vizsgalatanak egyes szabalyairdl, amely elGirta
az EU szamara atadanddé Nemzeti Jelentés, illetve a viztestek kijelolésének,
lehatarolasanak, jellemzésének, mindsitésének és monitoringjanak kdvetelményeit
hataridékkel, figyelembe véve, hogy a vizgyljté-gazdalkodasi terveknek 2009-re el
kell készllni, beleértve a termalvizekre vonatkozo részeket is. A termalviztestekkel
kapcsolatos munka 6sszefliggott jelen projekttel. A rendelet el6irja a Magyar
Geoldgiai Szolgalat, s ezen keresztiil a MAFI bevonasat. A rendelet a koordinalas
feladataira a VITUKI Kht-t jeldli meg, de ez csak akkor lehet eredményes, ha a
tertleti kornyezetvédelmi-természetvédelmi és vizugyi szervezet a vonatkozo
adatszolgaltatasokat az uzemeltetokt6él megkoveteli és rendszerezett formaban az
ezzel foglalkozé intézmények szamara elérhetévé teszi. (A kutak termelési, vizszint,
vizhozam, vizhédmérséklet és vizmindségi adatai.) Az ezen a terlleten tapasztalt

rendezetlenségek gatoltak jelen projekt keretében folyd munkat is.

A 123/1997. (VII.18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast  szolgald  vizilétesitmények  védelmérél az  asvany-  és
gyogyvizhasznositast szolgald igénybevett, lekotott, vagy tavlati hasznositas
erdekében Kkijelolt vizbazisokra, tovabba az ilyen felhasznalasi viz kezelését,
tarolasat, elosztasat szolgalo vizilétesitményekre is kiterjed, amelyek napi atlagban
legalabb 50 személy vizellatasat biztositjak. Az ivévizbazisok esetében a védelembe
helyezést megel6z6 diagnosztikai munkakat a Kormany Célprogram keretében
tamogatja, de ez nem vonatkozik az asvany-gydgyvizhasznositast szolgald
vizbazisokra. E miatt a rendeletben elbirt 2007. évi hataridé betartatasa kétséges,
egyébként pedig a rendelet modositasat is tervezik. A védéterlletek és védéidomok
kialakitasa kulonésen a termalforrasok korzeteiben szikséges, ahol nagy a
szennyez6dési veszély. A véd6idomok az esetek zomében nem érnek ki a felszinre,
vagyis felszini védéterulet kijelolése az emlitett termalforras korzetek kivételével nem

szlkséges.
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Kiemelend6 a 20/2001. (11.14.) Korm. rendelet a kornyezeti hatasvizsgalatrdl is,
amely hatasvizsgalat kotelesnek jeloli meg a termalkarsztvizbdl 1000, a termal
rétegvizbdl pedig 2000 m>-t, a forrasok esetében pedig a mindenkori forrashozam 33

%-at és a 100 m>-t meghalado napi vizkivételt.

A 43/1999. (XII.26.) KHVM rendelet a vizhasznaldkat és Uzemi fogyasztdkat a
vizhasznalatra és az alapjarulékra alapozott jarulék meghatarozasanal figyelembe
veendd ,g” szorzdészam értékeit gyogyviz esetében gydgyaszati célu vizhasznalatnal
1,0, kbézcélu hasznositasnal, illetve flurdénél 5,0, egyéb célu felhasznalasnal 10,0
ertékben allapitia meg, a termalviz esetében pedig a gyogyaszati, illetve kozceélu
hasznositasnal szintén 1,0, gazdasagi célu furdé és ivoviz hasznositasnal 3,0,

egyéb esetekben pedig 7,5 értékben.

A vonatkoz6 miszaki iranyelvek (MI-10-449-1988  Hévizkutak Uzemeltetése, MI-
10-193 A hévizgazdalkodasi agazati iranyelvei) felllvizsgalatat szikségesnek tartjuk
oly médon, hogy az Uzemeltetési szabalyzat a termalkutakra is vonatkozzon és a
szikséges Uzemi mérések rendjét, az adatok szolgaltatasat a kut allapotanak
fuggvényében rogzitse idészakonkénti értékelések alapjan, amelyet az illetékes
hatésagok hagynak jéva. Szintén felllvizsgalanddék a még érvényben lévé 2/1971.
(V.18.) és a 8/1970. (V.E.6.) OVH utasitasok, amelyek a hévizkutak kételezd
id6szakos muszeres felllvizsgalatarol és karbantartasardl, illetve a hévizmivek és
hévizkutak Uzemeltetési szabalyzatanak kiadasarél szolnak. Ezeket az utasitasokat
az esetek nagy részében nem tartjak be, kulonosen a koltséges miszeres
felulvizsgalatok maradnak el. A felllvizsgalat soran ezek az utasitasok ugy
modositanddk, hogy a kutfejen végezhetd rendszeres mérések (beleértve a leallitott
kutak nyugalmi vizszintjének, illetve nyomasanak mérését is) mellett csak azok

ertékelése alapjan megallapitott ritkabb id6szakban torténjenek mélységi vizsgalatok.

Az 1993. évi XLVIII. tv. a banyaszatrdl és az ennek végrehajtasarol szold 203/1998.
(X11.19.) Korm. rendeletbdl kulonésen az emelenddé ki, hogy a banyaszati
tevékenyseég esetében kornyezeti hatasvizsgalatot kell végezni és vizsgalni kell a
felszin alatti vizekre gyakorolt hatast. A Dunantuli kozéphegység tertletén mikodé

banyak bezarasa utan ez a kérdés inkabb a szénhidrogén termeléssel flugg 0ssze.
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A felszin alatti viztestek orszagos modelljének kialakitasa az eddigi és e projektben
végzett munkaknal nagysagrenddel nagyobb feladat, viszont nem csak a
termalvizkészletek, illetve a furdéfejlesztés, hanem az ivovizellatas és a felszin alatti
vizeket érintd igénybevételek és terhelések vizsgalata soran szukség van a
kialakitdsara. Ehhez kapcsolédéan a foldtani alapokat a MAFI-nal a térmodellre

vonatkozoan fejleszteni szikséges:

a megfelel6 hazai hévizgazdalkodas kialakitasanal nem lehet figyelmen kival

hagyni a termalviztestekhez kapcsol6ddé mas viztestek vizgazdalkodasat,
- ugyanigy nélkulézhetetlen a hataron kivuli tertletek figyelembevétele ,

- a fejlesztési lehet6ségek és a megfelel vizgazdalkodas alapjaul szolgald
hidrogeoldgiai értékelések, modellek megfelelésége nagymeértéekben a
rendelkezésre allé vizrajzi és foldtani informaciok megbizhatésaganak
fuggvénye. Kulondsen fontos lenne a viztermelésekre vonatkozé adatok
pontositasa, €s amennyire lehetséges a torténeti adatok rekonstrualasa,

- a termalvizek és altalaban a vizhasznalatok hatasait hitelesen rogzitik a
megfigyelbkutak, ezért a vizszintek- és potencialszintek folyamatos
regisztralasa nélkiilézhetetlen a fenntarthaté vizgazdalkodasban. Uj termalviz-
észlelbkutak létesitése azonban jelent6s koltségekkel jar, ezért a mar
meglévo, kulonbozé intézmények altal Uzemeltetett észlel6kutak mikodtetése,
és karbantartasa egyre fontosabba valik. Nagy hangsulyt kell fektetni a
megbizhatd, hiteles mérésekre, melyet a modern digitalis vizszint-

regisztraldomiszerek biztosithatnak.

A modellezési eredmények, a felmérés és a prognosztizalt kismértékl vizigény
ndvekedés alapjan kijelenthetd, hogy az eddigi furdéfejlesztés nem okozta a felszin
alatti viztestek romlasat, s jovébeni, a korlatokat figyelembe vevd fejlesztések
megengedheték. A felmérésen kivuli flirdékre a munkat ki kellene terjeszteni, de
szukséges a teljes felszin alatti vizkészlettel egyutt torténd értékelés. Amig a
furdokon kivali termalviz hasznalatok és az ivévizcélu hasznalatok adatainak
feldolgozasa nem torténik meg kell6képpen, ez a munka sem zarhaté pontosabb

eredménnyel.
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5.3 A hasznalt termalvizek elhelyezésével kapcsolatos szabalyozasok,

javaslatok

Az EU szabalyozassal 6sszhangban |évé magyar szabdalyozasok altal eldirt
technolégiai és terlleti hatarértékek korlatozzak a hasznalt termalvizek felszini

befogadodkba torténd bevezetését.

A furd6ék termalkutjainak vizmin6ségére vonatkoz6 adatok értékelése elsGsorban a
porézus termalviztestek alkali hidrogénkarbonatos vizeinek magas natrium
egyeneérték %-aval kapcsolatban mutatott problémat. Vizsgalandé az ilyen vizek
bevezetésének tényleges hatasa a felszini viztestek j6 allapotara. A hasznalt vizek
kezelésére kevésbé koltséges megoldast nem tudtunk javasolni. Az esetek jelentés
részében a higabb vizekkel torténé keveréssel megoldhatonak latszik a kérdés. A
terlleti kategoéridkhoz kapcsolt hatarértékek kozul az idészakos vizfolyasokra
vonatkozok igen szigoruak. A vonatkozo rendelet altal megengedett egyedi hatosagi
hatarértékek figyelembevételét javasoljuk a meglévd létesitményeknél, tekintettel a
befogadd vizhozamara is. Az Uj termalkutak létesitésénél el kell kerulni a felszini
befogaddba torténd bevezetésnél problémat okozé komponenseket tartalmazo

viztartok megcsapolasat.

Budapest, 2005. augusztus 31.

(Liebe Pal)

témavezet6
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